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A pylytzat keretein belYl 1Ztrehoztunk egy specitlis, feln" alapoe adatbizist, tud:
nZvgn, ami egymist—I| fYggetlenYl is Zrtelmes tudfsmorzsikb—I Zp'tkezik. Ezekb"| ¢
Zp't'ksvekb'l lehet felZp'teni egy-egy —rai tananyagot, vagy akir egy tantfrgy
jegyW;etZt. A |Ztrejstt tananyagokat a program online aford'tjaO le egy adott eszk3zre
tanahyagok optimtlisan tudnak megjelenni a ditkok okostelefonjtn, vagy akir egy
el'ag— kivet't'jZn is. A projektben rZsztvev" oktat—k a sajft maguk fltal fejle
|Ztrehozott tananyagokat feltsltsttZk a felh" alapoe adatbizisba. A felhaszntlt an
minden eleme mindig magfval viszi az eredetileg megadott metaadatokat (pl. fZn
kZsz't"je), 'gy a felnaszntlts sorfn a hivatkozts automatikusst vilik.

el D,

Ma nagyon sok oktattsi k'sZrlet zajlik a viltgban, de mZg nem lftszik pontosan, hc
aford'tott oszttlyO (Ripped classroom) vagy a MOOC (massive open online course
vide— anyagai jelentik a jfrhat— utat. Az azonban mindenki sztdgwoa,\hlogy viltoztatn
kell a megszokott m—dszereken. A kidolgozott tudfsfeln" keretrendszer egyszerre |
kezelni az egyZni tanulfsi utakat, de aktr ki tud szolgtini tSbb ezer hallgat—t is egysze

Minden oktat— a sajft belfttsa szerint tudja alkalmazni, hasznflni, alak’'tani az adatl
valamint szabadon haszntlhatja a misok tltal felt3Itstt tanagyag elemeket anZIkYI, h
hivatkoztsra kYI3n hangscelyt kellene fektetnie. Az egyes elemekb"l $sszetll'tott djeq
akir szemZlyre szabhat—k, ha pontosan behatfrolhat— a cZIcsoport tudfsszintje.

Az elkZszYIt tananyagok nem statikus, nyomtatott (PDF) jegyzetek, hanem egy tlla
viltoz—, viltoztathat— kZpekb'l, vide—kb—! Zs 3D modellekb"l felZp'tett dinamikus r
Az oktat—k az ipar fltal megk3vetelt legmodernebb technol—gitkat naprakZszen
beZp'teni a tudisfeln"ben tirolt dinamikus &jegyzeteikbe® anZIkY!, hoBYDBE) fegyzete
kellene kiadni. Ez az online rendszer biztos'tja a tananyagoknak Zs magfnak az oktati:
flenntarthat—s;tgit is.

A dinamikus, metaadat struktoerfra ZpYI" tananyagainknak ebben a jegyzetben, csa
pillanatfelvZtele, lenyomata tud megjelenni. A vide—knak, az interakt'v Zs 3D struktce
\I/alamint a frissY!I" tartalmaknak a megjelen’tZsZre 'gy nincsen lehet"sZgYnk.

Az e-learning nem feleslegessZ teszi a tanfrokat, hanem lehet"vZ teszi sztmukra, hog
foglalkozhassanak a difkjaikkal, ahogy a mai, felgyorsult vilfg megksveteli.



5. Térképek és mérési pontok
5.1. A térképek csoportositasa

Mint tudjuk, a Foldon (a felszinen, a felszin alatt, ill. felett) végzett és matematikailag
feldolgozott geodéziai méréseket részben a dokumentélés, részben a késdbbi rendkiviil sokrétii
felhasznalas céljabol térképen abrazoljuk.

Sz6 szerinti értelemben a térkép a térnek a képe, a valos vilag modellje, olyan sikbeli
alkotas, amely a haromdimenzi6s vilagot, illetve azzal kapcsolatban all6 anyagi, vagy elvont
dolgokat generalizaltan, kiilonb6z6 mértékii kicsinyitésben abrazolja. A generalizalés olyan eljaras,
amelynek eredményeként eldallitott térképi termék ugyanazt az informaciotartalmat kevesebb
adattal fejezi ki. A sikban kell megoldanunk a harmadik dimenzionak, a magassagnak az dbrazolasat
is. A kicsinyités mértékét térképi méretaranynak neveztiik, a térképi hossz és a vetiileti hossz
hanyadosaként értelmezziik és M-el jeldltiik. A méretaranyt tortszammal fejeztiik ki, ahol a tort
szamlalojaban 1, a nevezdjében pedig a kicsinyités mértékét kifejez0 — a tovabbiakban ,,a”-val jelolt
— méretaranyszam all. Jelolése 1:25000, vagy 1/25000, altalanossagban 1:a, vagy 1/a. A méretarany
¢€s a méret-aranyszam egymassal forditott aranyban vannak, nagyobb méretaranyszamhoz kisebb
méret-arany tartozik és forditva. Az M = 1:25000 méretarany tehat kisebb, mint az M = 1:10000.

A térkép a magas szintli geodéziai mérési €s szamitasi munka rajzi értékelése, végsd termeke
akkor, ha a mért és feldolgozott eredmények, a sikrajz és a domborzatrajz elemei kdzvetleniil
keriilnek r4 a térképre. E térképek az un. felmérési térképek, méretaranyuk 1:500 és 1:10000 kozott
van. A térkép sikrajza az abrazolt objektumok vetiileti sikra vetitett és a méretarany szerint
kisebbitett alaprajza. A térkép domborzatrajzan a domborzat elemeinek sikba vetitett képét értjik.

Az 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:4000 méretaranyu térképeket Magyarorszagon foldmérési
alaptérképeknek, az 1:10000 méretaranyt felmérési térképeket topografiai alaptérképeknek
nevezziik. A foldmérési térképek elddjeinek, az Un. kataszteri térképeknek méretaranya 1:1440 és
1:2880, amelyek 6l rendszert térképek. Az 1:500 és 1:10000 kozotti méretarany térképek
készitése, kezelése, a készitéssel, tarolassal kapcsolatos szabalyok és szabvanyok kidolgozasa
jelenleg a magyar allami foldmérés, ezen beliil elsdsorban a Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
(FOMI) feladata, a Foldmiivelési és Vidékfejlesztési Minisztérium feliigyelete alatt, az 1:10000 -
nél kisebb méretaranyu térképekkel kapcsolatos feladatokért a Magyar Honvédség Térképészeti
Hivatala (MH TEHI) felel, a Honvédelmi Minisztérium feliigyeletével.

A foldmérési alaptérkép az egész orszag teriiletére kiterjedd, altalanos tervezési feladatok
megoldasara, illetve az ingatlan-nyilvantartas alapjaul szolgalo, a tereptargyakat, a ndvényzetet, a
kozigazgatasi beosztast, a kiilonb6z6 tulajdonjogt foldek gazdalkodasi hatarvonalait is abrazolo,
allami ellendrzéssel késziilt eredeti felmérési térkép. Kis példanyszamban egyedi felhasznalasra
késziil, s a foldhivataloknal szerezhetd be. A konnyebb kezelést a foldmérési alaptérképek 1:10000
méretaranyu atnézeti térképei segitik eld, amelyek az dbrazolt teriileteket attekinté modon, sziikitett
tartalommal tiintetik fel. A foldmérési térképeken, ha sziikséges, a domborzatot is abrazoljak.



A topografiai alaptérkép sik- és domborzatrajzot abrazolo, kdzigazgatasi, tervezési, védelmi,
vagy egy¢b célokra késziilo, terepi tdjékozddasra is alkalmas felmérési térkép. A topografiai
alaptérképbdl, esetleg mas térképi anyagokbdl megfeleld 6sszevonds, mindsités €s cél szerinti
kivalasztas (generalizalds) utjan 1étrejott, az egyes tereptargyakat kiemelten — egyezményes jelekkel
— feltiintetd térképet levezetett topografiai térképnek nevezziik.

A topografiai alaptérkép é€s a levezetett topografiai térkép sokszinii, nagyobb
példanyszamban, térképi sokszorositas utjan késziil. Jelmagyarazatot és, a lejtésviszonyok
megallapitasa céljabol, un. lejtdalap-mértéket tartalmaz. A topografiai térképek méretaranya
1:10000 és 1:200000 koz¢ esik.

A foldmérési és topografiai alaptérképek szabatosak, pontosak, a térképi pontok, vonalak
helyzete a rajzolds méretaranyaban mintegy 0,1 mm megbizhatoésagu. A foldmérési és topografiai
alaptérképek — tartalmuk teljessége és pontossaga, de legféképpen mérethelyessége révén,
kiindulasi alapul szolgélnak a kisebb, ritkdbban hasonldé méretaranyu, kozhasznalati célu térképek
eléallitasahoz.

A kozhasznalati célra késziilt térképek részben attekintésre, részben az egyes felszini részek,
targyak Osszefliggéseinek tanulmanyozasara és eligazodésra, valamint agazati (pl. erdészeti,
kornyezetvédelmi, stb.) célu tervezésre nyujtanak lehetdséget. Méretaranyuk 1:10000 - tél egészen
az 1 : tobb millié6 méretaranyu térképekig terjedhet. Ezek a geodéziatol mar — a méretarany
csokkenésének mértékében — mind tdvolabb esd alkotasok, mind kevésbé és kevésbé fognak
emlékeztetni az eredeti geodéziai alapra. Koziiliik sokat mar nem 1is tekinthetiink térképnek, annyira
nélkiiloznek minden pontossagot. A kdzhasznalati célu térképek kozott megkiilonboztetjiik a
foldrajzi és a cél-, vagy tematikus térképeket.

A f6ldrajzi térképek a teljes foldfeliiletet, vagy annak valamilyen nagyobb részét (kontinens,
orszag, orszagrész) abrazoljak egyezményes térképjelekkel. A foldrajzi térképek feladata, hogy
megmutassak a kiilonféle természeti és tarsadalmi jelenségek foldrajzi elhelyezkedését, térbeli
kapcsolatat, fejlodésiiket, valtozasukat jellemzo feltételeket. E célnak megfeleld a méretaranyuk is,
1:200000, 1ll. kisebb.

A cél-, vagy tematikus térképek az alaptérképek atalakitasa, 6sszevonasa, egyszerisitése, s a
témanak, a célnak megfeleld kiegészitése utjan jonnek létre, az orszag nemzetgazdasagi érdekeinek
megfelelden, beleértve az alap- és kozépszintli oktatast is. [lyen tematikus térképek példaul a

. katonai térképek

. hegy- és vizrajzi térképek

. mezdgazdasagi térképek

. kozmitérképek

. ingatlan-nyilvantartasi térképek stb.

A tematikus térképek méretaranya a c€ltol fiiggden valtozd, rendszerint 1:10000 ¢€s kisebb.



Az erdészeti agazat gazdalkodasi és egyéb feladatainak megoldasat is egy egész sor térkép segiti
eld. Az erddtérképek alapja az 1:10000 méretaranyu lizemi térkép, amelyre alapozva, tobbek kozott
az alabbi térképeket hasznaljak, ill. allitjak elo:

. erdéallomany-gazdalkodasi térképek

. teriilet-nyilvantarto térkép

. allomanytipus-térkép

. fahasznalati terv- és nyilvantart6 térkép

. erdémiivelési terv- és nyilvantartd térkép
. talajtipus-térkép

. erdészeti attekintd és atnézeti térképek

Az erdészeti térképek tartalmat, készitésiik eldirasait az Erddtervi Utmutat6 ,» Lérképészeti
feladatok” cimii része szabalyozza. Az Allami Erdészeti Szolgalat 521/2000 sz. foigazgatoi
utasitasa - amellett, hogy az EOTR szelvényezést irja el6 - a digitalis lizemi térkép (digitalis
alaptérkép) kotelezo, rajzi (geometriai) és névrajzi elemeket 6sszefoglald tartalmat illetden is
részletes utmutatassal szolgal.

Masftajta csoportositasat kapjuk a térképeknek, ha az dbrazolt, ill. elemezni kivant
foldfeliilet nagysagabol indulunk ki. Ebbdl a szempontbol megkiilonbdztetiink globalis, regionalis
¢s lokalis térképeket.

abra: Globalis, regionalis és lokalis térképek

|
!
5.1.1. Analog és digitalis térképek

Megkiilonboztetiink analog és a digitalis térképeket. Az analdg térképek papirra, vagy mérettarto
anyagra (asztralon lapra, folidra) késziilnek, a digitalis térképeket a szamitogépek hattértaroloin
kodolt formaban taroljak. A digitalis térkép olyan szamitdgépes adatallomany, amelynek a
felhasznalasaval megfeleld eszkdzokkel (rajzgép, plotter) eldallithatod az analdg térkép. A jelenlegi
eléirasok az 1j térképek készitését digitalis formaban irjak eld, a készités szabalyait a Foldmérési és
Tavérzékelési Intézet (rov. FOMI) DAT - (digitalis alaptérkép) szabalyzata foglalja dssze. Az
erdészeti térképek digitalis formaban torténd eldallitasat a DET (digitalis erdészeti térkép)



szabalyzat mutatja be, amely a Soproni Egyetem (ma: Nyugat-magyarorszagi Egyetem) Foldmérési
¢s Tavérzekelési Tanszékének €s a DigiTerra BT. — nek k6zos munkéja. Az analég térképeket
folyamatosan digitalizalni kell, ami hosszadalmas, nem konnyi feladat. A szamitogép
hattértaroldjan tarolt és a kezelés idejére a memoriaba behivott digitalis térkép megfeleld hardver és
szoftver — monitor, digitalis rajzgép — birtokdban analdg forméban, a kivant méret-aranyban
megjelenithetd.

A digitalis térkép méretarany-fiiggetlen. A méretarany-fiiggetlenség alatt azt értjiik, hogy — az
analog abrazolassal ellentétben — a térképi adatok stirliségének nem fizikai (rajzi) korlatok (pl. a 0,1
mm-ben korlatozott rajzi megbizhatdsagi hatar), hanem a szamitogépes grafikus megjelenités
szempontjabol kialakitott ésszerliség szab hatart. Utobbit befolyésolja a térkép olvashatosaga, a
jelkulcs és a térképi 6sszevonasok (generalizalads) mértéke. A megbizhatosag a digitalis térkép
esetében elméletileg tetszélegesen nagy lehet. Utobbin azt értjiik, hogy a digitalis térképet kizarolag
a geodéziai mérések és szamitasok hibai terhelik, az éppen aktualis szamitégépes analog
megjelenités méretardnya nem. Ezért a digitalis térképek esetében a méretarany helyett célszerii
bevezetni az adatsliriiség fogalmat.

Mind a méretarany-fliggetlenség (vagyis a tetszéleges térképi adatstirtiség), mind az elméletileg
korlatlan dbrazolasi megbizhatdsag kihasznalasa csak egy szdmitogépes térképi adatbazisban lehet
optimalis, amely a térkép rajzi, esetleg minimalis mértékii szoveges informacioin tul az adott
térképi elemekhez rendelt tetsz6leges mennyiségli numerikus és szoéveges informaciot (4n.
attribtitumokat) is tartalmaz.

5.1.2. Entitasok, objektumok és a GIS

A (digitalis) térképnek, mint a valos vilag modelljének az eldallitasa az alabbi 1épésekben

hajthato végre:

. a valos vilag jellemzdinek cél, tematika szerinti kivéalasztasa

. a jellemzdk entitastipusok szerinti csoportositasa

. a bonyolult vonalak egyszertisitése

. az adott méretaranyban kis mérete miatt nem abrazolhat6, de szamunkra fontos targyak

jelkulcsokkal valé megjelenitése.

Az entitas a valos vilag alapegysége, amely hasonld jellegli alapegységekre tovabb mar nem
bonthato. Pl. egy varos entitas abban az értelemben, hogy egyes részei bar lehetnek kertiletek,
lakonegyedek, utcdk, stb., de ezek a részek mar nem tekinthetok varosnak, de pld. egy erdé nem
entitas abban az értelemben, hogy egyes részei is erdonek tekinthetok.

Az entitasok lehetnek:
. ténylegesen 1étez0 targyak, foldrajzi értelemben tereptargyak (fak, utak, folyok)

. Oonkényesen definidltak (miivelési 4g)



. események (csOtorés, tarvagas, gyérités)
. idében valtozoak (6zonlyuk)
. valosagban nem létez6ek (a magassag abrazolasara hasznalt szintvonal)

Az entitastipus hasonlo, azonos mdédon megjelend €s tarolando jelenségek csoportja, amely fogalmi
keretet teremt a targyak, jelenségek altaldnos szinten val6 leirasara. Entitastipusok pl. az utak,
folyok, domborzat, novényzet.

Az objektum valamely entitds egészének vagy részének szamitogépes reprezentacidja. Ebben az
értelemben az adatbazis az objektumok helyzeti és leir6 adatainak dsszessége, amelyeknek
megvalasztasa els6sorban a létrehozandé rendszer felbontasatol és céljatol fiigg. A felbontas az
el6z6 pontban emlitett adatstiriséggel hozhato parhuzamba: az 1:1000 foldmérési alaptérképen az
adatstiriségnek ki kell terjednie a hdzak alaprajzat alkotd pontokra, egy 1:10.000 méretardnynak
megfeleld adatstirliséghez mar csak a hazak nagyobb csoportja, még kisebb méretaranynak
megfeleld adatstiriséghez a kertilet, vagy a varos tartozik. Igen kis méretaranyu térképen (pl.
1:500.000) az adatsiirliség a kisebb telepiilések pontként, a nagyobb varosok kontirként vald
abrazolasat jelenti.

Az objektumok lehetnek:

0-D: 0 dimenzios objektumok, a pontok: helyiik van, de kiterjedésiik nincs (geodéziai ko, furashely,

forras)

1-D: 1 dimenzids objektumok, csak hosszusaguk van. Lehetnek:

. két, vagy tobb egydimenzios objektum kombinacioi

. vonalak: utak, nyiladékok, patakok

2-D: 2 dimenzids objektumok, két irdnyban terjednek ki. Lehetnek:
. poligonok: legaldbb harom, 1 dimenzios vonallal hataroltak
. teriiletek: hazak alaprajza, erdorészlet, zonak

A poligonok vonalas haldzatot alkotnak, pontokbdl és vonalakbol allnak (ithdlozat, tavkozlési
halézat, nyiladékhalozat).

abra: 3 dimenzios objektumok

Az azonos jellegli (tipust) objektumok csoportjat objektum osztalynak nevezziik. Az ugyanazon

objektum osztalyba tartoz6 objektumok azonos entitasosztalyt reprezentalnak.

A GIS a digitalis térképet tehat nem rajz, hanem szamitogépes adatbazis formajaban tarolja, a cél
szerint kivalasztott kiilonb6zo entitastipusok (tematikak) fedvények (rétegek, angolul: layer)



formdjaban jelenithet6k meg, az egyes rétegek kozott kiilonboz6 miiveletek végezhetdk. A
lehetséges tematikék szdma megegyezik a rétegek szamaval. Utdbbit a rendszer tematikus
dimenzidjanak nevezziik.

abra: A valosag tematikus rétegekkel valé modellezése(5.1.3. abra)

Egy kornyezetvédelmi GIS tematikai lehetnek

. talajallapot

. antropogén hatasok
. novényzetallapot

. levegdallapot.

A GIS szempontjabol nagyon fontos a térképek csoportositasa
. tonusos €s
. vonalas térképekre.

A tonusos térkép (foto-, vagy ortofototérkép) a fotogrammetria €s tavérzékelés eredménye,
légi- és trfelvételek alapjan készil, a felvételhez valasztott elektromagneses spektrumtartomanytol
¢s a felbontastal fiiggd részletességgel modellezi a valos vildgot, a vonalas térkép a foldfelszin
diszkrét pontjainak a felmérd személy szubjektiv szelekcidja szerinti foldi geodéziai felmérésén
alapul, az objektumokat szimbolumokkal és hatarvonalakkal abrazolja. A GIS-ben a tonusos
térképnek a raszteres adatmodell, a vonalas térképnek a vektoros adatmodell felel meg. Mint latjuk,
a digitalis térkép esetén a térkép kifejezést az adatmodell kifejezéssel valtottuk fel.

5.1.4. abra: A raszteres és a vektoros adatmodell

5.2. A térképezés mérési pontrendszere

A geodéziai mérések célja — mint tudjuk - a térképezés célja szerint kivalasztott objektumok
helyének, alakjanak, méreteinek meghatarozasa. E miivelet végzéséhez ismerniink kell az
objektumok kozvetlentil térképezendo alakjelzd pontjait. Ezen alakjelzd pontok neve részletpont.
Ezeket tobbnyire a természet, vagy az ember €pitd tevékenysége maga jeldli ki, mint pld. patakpart,
a hazak, létesitmények sarokpontjai. Kivételesen sziikség lehet a részletpontok ideiglenes
megjelolésére. Példaul, erddrészlet, Gjulat hatarok térképezésekor a részlethatarok jellemzd
pontjainak a helyét célszerli — legalabb a mérés iddtartamara - valamilyen modon megjeldlni.



Ha — fiiggetleniil attol, hogy részletpontjainkat maga a természet, vagy mi jeloltiik ki -
méréseinket gy akarnank elvégezni, hogy egymasutan mérnénk fel a térképen dbrazolni ki-vant
részteriileteket és ezekbdl akarndnk Osszedllitani a térképiinket, akkor az elkeriilhetetlen mérési
hibak miatt a részleteket nem tudnank egységes egésszé Osszeilleszteni. Ezért feltétle-niil sziikséges,
hogy a részletpontok mérését egy magasabb rendi mérés elézze meg, amely szilard keretiil szolgal,
s amely keretbe méréseinket be tudjuk illeszteni. Ezeket a magasabb rendii pontokat alappontoknak
nevezziik. Az alappontok altalaban nem jeldlnek meg részlet-hatarokat, szerepiik a készitendd
térkép szempontjabol kizardlag eszmei, csak a tovabbi méré-sek céljait szolgaljak. Az 5.2.1. abran
bemutatott térképrészleten példaul a A, B, C, ill. a 101-t61 107-ig szamozott pontok alappontok,
vannak részletpontjaink, amelyek birtokhatarokat jeldlnek, ilyenek az dbran 1-tdl 6-ig terjedd
hatardombok, 7-t6l 9-ig szadmozott hatarkovek, 10-t61 12-ig szamozott hatdroszlopok. Vannak
pontjaink, amelyeken a természetben nincsenek mérési jelek, ezeket csak a mérés tartama alatt
jeloljik meg. Ilyenek a 31-33 szant6 hatar-pontok, vagy a 13-16, foly6viz partjat megjel6lé pontok,
vagy az épiiletek sarokpontjai.

abra: Alap- és részletpontok (5.2.1)

A részletpontok meghatarozasa az alappontokra tamaszkodva torténik. Ezért az
alappontokkal szemben mind azok megérzése, mind pedig pontossaga szempontjabol nagyobb
kovetelményeket tamasztunk.

Az alappontok megdrzése a pontok helyének allandé megjeldlését, un. allandositasat kivanja
meg, a pontossagrol megfeleld miiszer, mérési eljaras megvalasztdsaval gondoskodunk. A
hagyomanyos geodéziai mérések soran az alappontok ,,0sszelatdsanak”™ biztositasara, Gn. ideiglenes
pontjeldlésrdl is gondoskodnunk kell. A GPS mérésekhez nincs sziikség az egyes pontok
Osszelatasara, s igy az ideiglenes jelolésre sem.

Az alappontok csoportositasa teriiletén kiilonbséget kell tenniink a hagyomanyos geodéziai
¢és a GPS mérésekkel létesitett alappontok kozott.

A hagyomanyos geodéziai méréseknél és szamitasoknal a nagybol a kicsi fel¢ haladas elvét
kovetjiik. Elso 1épés az orszagos alapponthaldzat 1étrehozasa, tekintet nélkiil a részlet-pontok
meghatarozasanak feladataira. Ezt kdveti az orszagos héaldzat olyan mértékben valo stiritése, amely
a részletpontok meghatarozasat, azaz a kdzvetlen térképezést lehetdve teszi. Végiil a részletpontok
meghatarozasa, s ennek alapjan a térképezés kovetkezik.

A hagyomanyos orszagos alapponthaldzat pontjait (az alappontokat) a mar emlitett
hierarchia miatt a koztiik 1év0 tavolsag és meghatarozasuk pontossaga fliggvényében rendek-be
soroljuk. Elfogadott elv, hogy a magasabb rendii hal6zatot ,,hibatlan” kiindulasul elfogadva, az
alacsonyabb rendii halozatot ebbe illesztik bele. Ennek megfeleléen beszéliink elsd-, masod-,
harmad- ¢és negyedrendii haldzatrol. Az elsé-, masod- €s harmadrendli haldzatot dsszefoglald néven
felsérendii halozatnak nevezziik. A részletpontok kdzvetlen meghatarozasara a tovabbi alappontok
1étesitése 6todrendii alappont-stiritéssel, illetve a felmérési alappontok meghatarozasaval torténik. A
negyed ¢€s 6tddrendii, valamint a felmérési alappontok alkotjak az alsérendii halozatokat.



A geodézidban hagyomanyosan a vizszintes és a magassag fogalmak az alappont-
halozatoknal élesen elkiilontilnek. Ezért kiilon vizszintes és kiilon magassagi alappont-halozatot
hoztak létre: az Egységes Orszagos Vizszintes Alappont-haldzatot (EOVA) és az Egységes
Orszagos Magassagi Alappont-halozatot (EOMA). A kétfajta haldzat 1étesitésekor az alappontok
allandositasi modjainak megvalasztasanal is teljesen elkiiloniild szempontok érvényesiilnek.

A GPS alappont-halozatnal — az egylittes haromdimenzios helymeghatarozas, a 3D-geodézia
kovetkeztében - a halozati hierarchia, a GPS alappontok egymasra épiilése nem érvényesiil, igy itt
rendiiségrél nem beszélhetiink. Igy érvényiiket veszitik a vizszintes és magassagi alappontokkal
szemben tamasztott dllandositasi kovetelmények is. Mas kérdés, hogy az Orszagos GPS Halozat
(OGPSH) kialakitasakor jorészt mar meglévo vizszintes alappontokat hasznaltak fel.

5.2.1. Vizszintes alappontok jeldlése

A vizszintes alappont-haldzatban végzett geodéziai mérések szempontjabol barmely pont
megjeloltnek tekinthetd akkor, ha eldallitunk egy olyan fliggdleges egyenest, amely ke-resztiilmegy
a szoban forgd ponton, illetve a fiiggéleges egyenesen tetszdleges magassagban jeloliink meg egy
pontot. Mint emlitettiik, az alappontok jelolése lehet allando és ideiglenes.

5.2.1.1. Vizszintes alappontok allandositasa

Az alappontok allandodsitasa alatt azok végleges megjelolését értjiik. Célja a pontok
fennmaradéasanak biztositasa azért, hogy azokat késobbi, esetleg évek mulva végrehajtando
méréseknél is felhasznalhassak. A vizszintes alappontokat lehet6leg vegetacioval kevéssé fedett,
kiemelkedd helyeken kell elhelyezni, egymastol kiilonbozd tavolsdgban aszerint, hogy hanyadrendii
alappontrol van szo.

Az alappontok végleges megjeldlése mindig tobb pontjelbdl all:

. kozpontos, biztosito fold alatti jel
. kozpontos fold feletti jel
. Orpontok.

A 101d alatti jel vagy jelek célja a pont megsemmisiilésének megakadalyozasa, (a megsemmisiilt
fold feletti jel helyreallitdsa) arra az esetre, ha a fold feletti jel a tdrsadalom felszini tevékenysége
(mezdgazdasagi mivelés, utburkolat javitas, cséfektetés stb.) a tényleges pontjeldlés fennmaradasat
veszélyezteti. Az Orpontok szintén fold alatti jelek, amelyektdl a pont tavolsagat pontosan lemérik.

Az Orpontok szdma rendszerint 4, amelyeket célszeriien ugy helyeznek el, hogy az érpontok alkotta
négyszog atloinak metszéspontja jeldlje ki a pont fliggdlegesét.

Az allandositas modja a pont rendliségétol és az allando-sitas helyétdl fiigg. Kiiltertileteken
hazankban az allandosités szinte kizarolag kdvel torténik. A ké anyaga beton, ill. vasbeté-tes beton.
Az alkalmazott koméretek 25cm*25cm*90cm, 20cm*20cm*70cm és 15cm*15cm*60cm.



abra: Orpontok(5.2.2. abra).

Az orszagos alappont-halozat pontjaindl fold alatti kdzpontos, biztosito jelként 30cm*30cm*20cm
vagy 20cm*20cm*10cm méretii furatos fémcsappal ellatott betonkdvet hasznalnak, amelyre
veédotéglat helyeznek el. Alsobbrendli méréseknél a betonkdvet keresztvéséses tégla helyettesiti.

Az éllandositas épitési munkainak végzésekor alapvetden fontos, hogy a fold alatti és a fold feletti
jelek egy fiiggblegesben legyenek. Ennek a beallitasat zsinorallas és zsindros fliggd segitségével
végzik.

5.2.3 éabra: Vizszintes alappont allandositasa zsinérallas felhasznalasaval

Az orszagos alapponthaldzat alappontjainak allandositasat szabalyzatok irjak eld. A
negyedrendl alappontok allandositasa lakott teriileten kiviil 25cm*25cm*90cm-es, oldalan HP
(hadromszogelési pont) betiikkel és év-szammal ellatott kdvel torténik. A foldalatti jel
20cm*20cm™*10cm méretii betonkd. A 1étesitett negyedrendli pontokat a mérések befejezése utan
un. pontvédo berendezéssel lattak el. A negyedrendil halozat mérését mar befejezték, természetesen
a pontok fennmaradtak. Ha valaki haszndlja ezeket, a pontvédd berendezést lebonthatja, s6t, a
pontos mérésekhez erre sziikség is van (tobbnyire nagyon nehéz miszerrel a pontvédd berendezés
tetején felallni). A mérés befejezése utan a pontot helyre kell allitani.

5.2.4. dbra: Negyedrendii alappont allanddsitasa
Beépitett teriileten az alappontokat szilard burkolaton leggyakrabban vascsappal allandositjak.

abra:(5.2.5. abra)

Kiils6 biztositd pontjeldlésként un. dresapokat alkalmaznak, amelyeket a kozeli hdzak labazataba
agyaznak, s mérik a pontok €s az Orcsapok tavolsagat.

Kiilonleges célu vizsgalatokhoz téglabol, vasbetonbdl épitett, mintegy 120 cm magas
négyzet keresztmetszetii hasabokat, un. pilléreket alkalmaznak. Altalaban ezeket is ellatjak fold
alatti jellel. A pillér fels6 lapjan szintén furatos csapot helyeznek el, amelyhez a miiszert
miuszeralatéttel (pillérallvannyal) csatlakoztatjak.

A vizszintes alappontok megvalasztasakor fontos szerepiik van a nem geodéziai célra épitett
kiilonleges pontjeleknek. Ilyenek a templomtornyok és a gyarkémények. Elobbieket az orszagos
alappont halézatban, utobbiakat legfeljebb alsérendii méréseknél hasznaljak. E pontjeleken
miiszerrel tobbnyire nem lehet felallni, inkabb irdnyzott jelként hasznositjak. A jeleket csak el6iras
szerint lehet irdnyozni, mast irdnyzunk a vizszintes és mast a magassagméréseknél. Ha allas-
pontként akarjuk hasznalni, mellettiik tobbnyire csak kiilpontosan lehet felallni.

5.2.6. abra: Kiilonleges pontjelek vizszintes és magassagi értelmi iranyzasa

5.2.1.2. Vizszintes alappontok ideiglenes jelolése



Az alappontok ideiglenes megjeldlésének célja a pontok megjeldlése a mérés idOtartamara,
egyrészt azért, hogy a pont helyét a felszinen rogzitsiik, masrészt, hogy a pontot tavolrol is lathatova
tegytik.

E célbol, a mérés tervezett haladasi iranyaban, jobb kéz felé, a covektdl mintegy 15-20 cm
tavolsagban egy jelzokardt vernek. A jelzdkaro 30-35 cm hosszusagu, agfabol késziil, erre irjak ra,
célszerlien zsirkrétaval, a pont szamat. Jo1 hasznalhato jelzékardnak a zsindely.

5.2.7. abra: Covek és jelzokard

Belteriileten, aszfalttal burkolt teriileten, az ideiglenes megjelolés HILTI szeggel torténhet. A pont
szamat festékkel a szeg mellett kell feltiintetni. Ha a pontra mériink, azt mind a cvek, mind a szeg
esetében (kitlizéruddal) kell megjeldlni (4.1.2.1. fejezet, 4.1.26. 4bra).

Az ideiglenes pontjeldlések kozé tartoznak a geodéziai miiszerek kiilonleges kiegészitd
berendezései is (jeltarcsak, prizmak).

Az ideiglenes pontjeldlések kozé tartoznak a geodéziai miiszerek kiilonleges kiegészitd
berendezései is (jeltarcsak, prizmak).

Az ideiglenes jelolések maodja fligg a pont rendliségétdl. A IV. és V. rendii alappontoknal a pontok
lathatova tételére az alabbi ideiglenes pontjeloléseket hasznaljak:

. jelrad

. bipod

. tripod

. arboc

. tetdjel

. egyszerl gula
. 1étraallvany.

5.2.8. abra: Ideiglenes pontjelek az alsorendii vizszintes haldézatban
5.2.9. abra: Ideiglenes pontjelek az alsorendii vizszintes hal6zatban

A felsérendii halozatban az alappontok ideiglenes megjeldlésére az allvanyos gulakat, illetve a
vasbeton mérétornyokat alkalmaztak.

Az allvanyos gtlak két egymasba épitett, de egymassal sehol sem érintkez6 allvanybol, a
mérdmiiszert hordoz6 miiszerallvanybol, valamint az észleld (a mérést végrehajtod) személyek
tartozkodasat is lehetdvé tevo, a padozatot hordozo €szleld allvanybol all. A hazankban alkalmazott
allvanyos gula tipusok koziil az I11és-féle gulat emeljiik ki. Ez a tipus eldre gyartott, észleld allvanya



acél idomelemekbdl, miiszerallvanya eldre gyartott faclemekbdl késziilt. Az elére gyartott elemek 8§,
12, 16, 20 és 24 m magas szerkezetek épitésére alkalmasak, lebonthatok, tobbszor 1s
felhasznalhatok.

5.2.10. abra: Ideiglenes pontjelek a felsérendii vizszintes halozatban

A vasbeton mérdtorony kiilonleges jelnek is tekinthetd, 3,5 m-es atmérdji hengeres
épitmény, 4 m-es szintekre osztottak. A mérOmiiszer a végleges pontjeldlés kozpontjanak (furatos
csapjanak) fliggdlegesében épitett vasbeton pilléren helyezhetd el. Ez a mérés szintje, ahova belsd
létran juthatunk fel.

A GPS vevok lizemszeri elterjedése ota az ideiglenes jelek - mivel a pontok Gsszeldtasara nincs
szlikség - veszitettek jelentOségiikbol.

Az orszagos alappontokrol pontleiras késziil. A ,,Vizszintes alappont leirdsa” c. dokumentum
tartalmazza a pont szamat, helyszinrajzat, a pont végleges megjelolésének tipusat, helyét, valamint
néhany sziikséges egyéb adatot.

5.2.11. &bra: Vizszintes alappont leirasa

Az orszagos alappontokat eldirdsszerlien szamozzak. A szamozas szorosan Osszefligg az EOV
szelvényszamozasi rendszerével, annak az 1:50.000 méretaranya szelvénynek a szamaval kezdddik,
amelyen az alappont talalhatd. Ehhez csatlakozik a pont haromjegyti sorszdma. Ez utdbbiak az I.
rendii pontoknal 001-t61 009-ig, a 1. és III. rendii pontoknal 011-td1 049-ig, a I'V. rendii fépontoknal
051-t61 090-ig terjednek.

Példa:

I. rendii pont szama: 63-2003
IL.-11I. rendii pont szama: 63-2031

I'V. rendii f6pont szama: 63-2072.

A negyedrendii pontok szdmozasanal az elsé 3 szamjegy szintén az 1:50000
méretaranyu szelvény szama, ezt koveti az 1:25000 méretarany szelvény szdma, ill. annak 4-gyel
novelt értéke. Az utolso két szamjegy 01 és 99 kozé esik, azaz szelvényenként az utolséd 3 szamjegy

(zéarojelben a teljes szelvényszamra mutatunk be példakat):



1-es szelvényen: 101-199, 501-599 (pld. 63-2138, 63-2545)

2-es szelvényen: 201-299, 601-699 (pld. 63-2219, 63-2624)

3-as szelvényen: 301-399, 701-799 (pld. 63-2305, 63-2713)

4-es szelvényen: 401-499, 801-899 (pld. 63-2438, 63-2831).
5.2.2. Magassagi alappontok jelolése

A vizszintes alappontok allandodsitasakor a kijelolendd fiiggdleges helyzete az elsddleges, ezt
a kdébe vésett kereszt, vagy a kdbe betonozott fémcsap biztositotta. A magassagi alappontokat
geometriai szintezéssel hatarozzuk meg, igy végleges megjeldlésiiknél a helyi vizszintes sik
azonosithatdsaga a fontos. Ezért a magassagi alappontok allandodsitasakor olyan gombsiiveg-, vagy
ahhoz kozeli feliileteket alakitanak ki, amelynek ,,legfelsd” pontjahoz tartozo vizszintes érintdsik
egyértelmiien kijelolhetd, ,,magassagilag” szintezdmiiszerrel és a pontra allitott szintezdléccel

rogzitheto.

A vizszintes alappontokhoz hasonl6an az allandositas modja itt is fligg a pont rendlis€égétol,
valamint az allandositas helyétdl. Utobbi esetben fontos szempont, hogy az alappontot lakott
tertileten beliil szilard alapozast ko-, tégla, vagy vasbeton épiilet Iabazatdban vagy kiilteriileten
helyezziik el.

A magassagi alappontokat hazdnkban a kovetkezdk szerint dllandositjak, ill. allandositottak:
- szintezési csappal
- szintezési gombbal
- beldtt szegre erdsitett csapfejjel
- normal szintezési kdvel
- mély alapozasu szintezési kovel:
1. fart lyukba csomoszolt betoncolop
2. foldbevert acélrad

- K (kéregmozgasi) pont foldbevert acélrudas allanddsitésa.

5.2.12. abra: Magassagi alappontok allandositasa

Az MIJ a,magassagjegy” sz6 roviditése. A szintezési csapok és gombok dntdttvasbol késziilnek,
mindkettot stabil alapozasu épiiletek labazataban ki kell ékelni és be kell betonozni.

5.2.13. 4bra: Allandositas szintezési kovel



A beldtt szeggel valo allandositast beton alapzata épiiletek esetében hasznaljak. A bel6tt szeg falbol
kiallo részére szintezési csapfejet csavaroznak ugy, hogy az szorosan tapadjon az épiilet faldhoz. A
csapfejet ebben a helyzetben megfeleld ragasztd anyaggal rogzitik. Mind a normél, mind a mély
alapozasu szintezési konek tokéletesen mozdulatlannak kell lennie. Ezért megfeleld mélységben
készitik, a talaj milyenségétdl fliggden.

A K pont un. kéregmozgasi pont. Ezek allandositasarol kiilon szabalyzat, a ,,Kéregmozgasi
Szabalyzat” rendelkezett. Az orszag magassagi alappontjaival szemben tdmasztott pontossagi
igényeken tul ezek a pontok tudomanyos kutatasi c€lbol is késziiltek, a foldkéreg fliggdleges

mozgasainak kimutatdsara.

5.2.14. abra: Allandositas mély alapozasu szintezési kével

5.2.3. GPS alappontok jelolése
5.2.15. ébra: GPS alappont leirasa (IV-ed rendii)

A pontleiras tartalmazza a pont EOV szamat, az alappont kozelében 1évo telepii-1és nevét, tovabba a
ponttal kapcsolatos néhany specialis informaciot. A pont megtalalasat szines megkozelitési térkép és
helyszinrajz segiti. A GPS alappontoknak léteznek mind az EUREF89, mind az EOV koordinatai,
azaz Un. azonos, vagy kozos pontok , amelyek felhasznalhatok a kozelitd transzformaciod
paramétereinek szamitasahoz.

Az Orszagos GPS Hélozat néhany pontja 13 specidlis adllandositassal késziilt: ezek az Gn.
kerethalozati pontok mozgéasvizsgalati célra késziiltek és valamennyit sziklaba agyazassal
allandositottak.

A nem mozgasvizsgalati célu pontok tobbségiikben megegyeznek a vizszintes alappont-
halozat, elsdsorban a negyed rendii haldzat pontjaival, ill. a meglévd pontok megfeleld
atalakitasaval késziiltek (ilyenek az Gn. "megfejelt" III. rendli pontok).

A negyed-rendii alappontokra alkalmazott vasbetonlapos véddberendezés helyett egyéb
engedélyezett 0j pontvédd berendezések is hasznalhatok. Ha a GPS vevdvel csak kiilpontosan
tudunk felallni, gy annak allanddsitasa 20cm*20cm™*10cm-es furatos rézcsappal ellatott
betonkdvel 60 cm-es talajszint alatti mélységben torténik. A GPS alappontokat — ha sziikséges —

ideiglenesen szabatos antennahordozo jelekkel kell ellatni.

6. Alappontok meghatarozasanak modszerei

Az alappontokat megkiilonboztethetjiik rendliségiik, valamint aszerint, hogy a térkép
sikrajza, vagy a domborzat abrazolasanak alapjaul szolgalnak. A térkép sikrajzanak abrazolasahoz
vizszintes, a domborzat abrazolasahoz magassagi alappontok meghatarozasara van sziikség. A



vizszintes és magassagi alappontok halozata elkiiloniil, més az allandositas és az ideiglenes
megjelolés modja. A GPS-sel meghatarozott alappontok javarészt a vizszintes alapponthaldzat
pontjaival esnek egybe, de a GPS Foldhoz kotott koordinatarendszerében kapott (ellipszoidi térbeli,
vagy ellipszoidi foldrajzi) koordinatédkat a sikrajz, valamint a domborzatrajz koordinatarendszerébe
még at kell szamitanunk. A sikrajz koordinatarendszere a két dimenzios vetiileti (esetleg helyi)
koordinatarendszer, a domborzatrajz egydimenzios koordindtarendszere pedig a tengerszinthez (a
geoidhoz) kapcsolodd magassagi koordindtarendszer. GPS mérések esetén, a magassagi mérésekhez

ismerniink kell a geoidundulaciot.

Az alappontoknak a részletpontok meghatarozasara megfeleld stirliségben vald megteremtése - a
hélozati hierarchiatol most eltekintve -

. 0nallo alappontok létesitésébol és
. az alappontok stiritésébdl

all. Az 6nall6 alappont Iétesités soran olyan teriileten hatarozunk meg alappontokat, ahol meglévo
alappontok egyaltaldn nincsenek, vagy valamilyen okbdl azok nem megfeleléek. Az eldbbi ma mar
nagyon kevés helyen, a Fold geodéziailag feltaratlan részein fordulhat eld, vagy pedig az un. helyi
héalozatok esetében, akkor, ha a meghatarozandoé alappontok olyan mérndki miitargy épitéséhez
sziikségesek, amelynek egyiittes belsé geometriaja nagyobb pontossagi kovetelményeket tdmaszt,
mint amelyet az orszagos haldzat vetiileti koordinatarendszerben szamitott pontjai ki tudnak
elégiteni.

Az alappontok siiritése soran az 6nall6 alappontok 1étesitése soran meghatarozott alappontok
koz¢, azok felhasznalasaval illesztiink be ujabb alappontokat.

Magyarorszagon az 6nall6é alappontok létesitésének kizardlag helyi halozatok kialakitasakor
van jelentdsége. A helyi haldzat pontjait ez esetben is altalaban at kell szdmitani az orszagos vetiileti
rendszerbe. Ehhez a teriileten legalabb kettd, mind a helyi, mind az orszagos rendszerben is ismert
alappont sziikséges. A magassagi atszamitashoz egyetlen pont helyi és orszagos (balti) rendszerben
ismert magassaga elegendd. Magyarorszag felsd- és negyedrendii vizszintes alappont haldzata
készen van, a IV. rendli halozat 1étesitését GPS mérések felhasznalasaval fejezték be. Sajnos,
ugyanez nem mondhat6 el a magassagi alappont halozatrol. Az EOMA III. rendii hal6zatanak
mérését minden valdsziniiség szerint GPS mérések segitségével fogjak befejezni. igy - bar a GPS
mérések magassagi pontossaga (itt a geoidundulaciot is is-merniink kell) nem éri el a geometriai
szintezés pontossagat - a halozat mérése joval olcsobban €s gyorsabban befejezhetd lesz. Elkésziilt
viszont a tobb mint 1100 pontbol all6 Orszagos GPS halozat (OGPSH), amely - figyelembe véve az
orszag 93000 km?2 teriiletét, mintegy 10 km -es pontstriiségnek felel meg.

6.1. Vizszintes alappontok meghatdrozasa

A vizszintes alappontok meghatdrozasa mérési és szamitasi modszereinek targyalasanal a
tovabbiakban feltételezziik, hogy azokat a vetiilet sikjaban végezziik. A vetiileti sikon végzett
szamitasokat megeldzi a szogekre és tavolsagokra vonatkozé redukciok szamitdsa (vetiileti



meridiankonvergencia, hosszredukcid, a mért ferde tavolsag egyéb redukcioi). A hosszredukcid
szdmitasara mindig sziikség van, a vetiileti merididnkonvergencia szamitasara akkor, ha mérési
eredményeink foldrajzi azimutok. A tovabbiak soran feltételezziik, hogy ott, ahol sziikséges, a
mérési eredményeket a kiilonboz6 redukciokkal mar ellattuk.

Ma Magyarorszagon az e fejezetben targyalt eljardsokat helyi, V. rendii és felmérési alappontok
meghatarozasanal hasznaljak, ill. hasznalhatjak.

A vizszintes alappontok helyzetét akkor tekintjilk meghatarozottnak, ha szadmitottuk koordinataikat
a vetiileti koordinatarendszerben. A koordinata szamitasnal minden esetben a geodéziai féfeladatok

alkalmazasara van sziikség.
6.1.1. Az alappont meghatarozas munkaszakaszai

A vizszintes alappontok meghatarozasanak, lényeges vondsaiban az egyéb (magassagi, GPS)
alappontok meghatarozasara is kiterjeszthetd, fobb munkaszakaszai - eljarasonként arnyalatnyi
eltérésekkel - az alabbiak:

. elokészités

. tervezés, kitiizés
. meérés

. szamitas

Az egyes munkaszakaszok kdzott nem huzhatok meg €les hatarok, azok részben atfedik egymast,
részben végrehajtasukra egyidejiileg is sor keriilhet.

6.1.1.1. El6készités

Az el6készités elsd 1épése a mérésre kijeldlt teriileten rendelkezésre 4llo adatok dssze-
gylijtése, beszerzése. Az adatok jelentds részét a vizszintes, magassagi és GPS alappont le-irdsok
tartalmazzak. A szlikséges pontleirasok beszerezhetok a Foldmérési €s Taveérzékelési Intézet
(FOMI), vagy a teriileten illetékes foldhivatalok adattdraibol. Ma mar nagyon sok adat digitalisan is
hozzaftérhetd. A beszerzett adatok alapjan koordinata jegyzéket kell késziteni, amely tartalmazza a
tertileten, ill. annak kozelében 1évo 0sszes beszerezhetd vizszintes, magassagi ¢s OGPSH
alappontok vizszintes ¢s magassagi, OGPSH pontok esetén a WGS-84 ellipszoidi térbeli, és/vagy
foldrajzi koordinatait. GPS mérések esetén legalabb harom OGPSH pontra van sziikség, amelyek
WGS-84, EOV és tengerszint feletti magassagi koordinatainak felhasznalasaval az EOV-be, ill. a
balti magassagi rendszerbe vald transzformalasdhoz lokalis transzformacids paramétereket kell
szamitanunk. A szamitashoz sziikséges szoftverek ma mar kdnnyen beszerezhetok. Az eldkészités
soran a kérdéses tertiletrdl rendelkezésre all6 megfeleld méretardnyu, lehetéleg domborzatot is

abrazolo, szintvonalas térképeket is be kell szerezni.

A koordinata jegyzék és térképek felhasznaldsaval rajzpapiron, vagy miianyag folian

kitlizési vazlatot készitiink, amely tartalmazza a térképezés szelvényhélozatat és a szelvényhalozati



vonalak koordinatait. Az adott alappontokat korrel, a pont rendiiségétdl fiiggd méretben jeloljiik
meg. A kitlizési vazlatnak lehetdleg tartalmaznia kell a legfontosabb, tajékozodasra is alkalmas
sikrajzi elemeket is.

Az elokészitéshez tartozik a kitlizési vazlaton feltlintetett alappontok felkeresése és ideiglenes
megjeldlése. Ha a pont foldfeletti jeldlése elpusztult, a megsemmisiilt pont helyét meg kell talalni
(ki kell tlizni), a foldalatti jelet fel kell tarni és a pontot helyre kell allitani. A megsemmisiilt jel
kitlizése az adott szituaciotol fliggden a lehetséges mérési modszerek bar-melyikének
felhasznalasaval torténhet.

6.1.1.2. Tervezés, kitlizés
A mérés végrehajtasanak megtervezése iroddban, a kitlizés a helyszinen torténik.

Az alappontok helyének tervezése és kitlizése sordn az alabbi {6 szempontokat kell
figyelembe venni:

. stiriségiik feleljen meg a pontok rendiiségének, szolgaltasson kelld alapot az esetleges
tovabbi pontsiiritéshez ill. a részletpontok beméréséhez,

. a talajszinti alappont f61¢ a mérdmuszereket kozpontosan fel lehessen allitani,
. szlikség esetén késobbi fennmaradasuk biztositott legyen,
. el6irasszeriien meghatarozhatok legyenek (lehetdleg 0sszeldssanak, meg kell vizsgalni a

magaspontokon (templomtornyokon, €piiletcsticsokon) valdo mérés, a kiilpontos felallas
lehetdségeit, stb.),

. be kell tartani a pontok elhelyezésére vonatkoz6 esetleges korlatozo, tilto elé-irasokat (pld.
nem szabad az 4llandositand6 alappontot a mezdgazdasagi miive-1és céljara fenntartott teriileten
elhelyezni).

Az 11j alappontokat sziikség esetén a pont rendliségétdl fiiggden a szabélyzatokban eldirt mddon kell
allandositani. A tervezeés ¢€s kitlizés eredménye az 0j alappontok végleges helyének megjelolése, az
alappontok egymashoz képesti elhelyezkedésének végleges kialakitasa.

6.1.1.3. Mérés

A mérések végrehajtasa, az Gin. észlelés megkezdése el6tt un. meghatarozasi tervet kell
késziteni, vagy a kitlizési vazlatot kell meghatarozasi tervvé kiegésziteni. A meghatarozasi tervre
sorrendben eldszor a mar meglévd alappontokat koordinataik, majd a kitlizott 0 alap-pontokat
koriilbeliili helyiik alapjan rajzoljuk ra. Mind az adott, mind az 0j pontokat a rendiiségiikre eldirt
pontszamozas szerint kell megfeleld méretben €s jeloléssel a meghatarozasi terven abrazolni. A
pontok szdmozasanal az EOV szelvényszamozasi rendszerét kell alapul venni.

A mérések megtervezésekor figyelembe kell venni, hogy a sziikséges méréseken tal f616s
méréseket is kell majd végezni. A f616s mérések tipusanak és szamanak megvalasztasa-kor a lehetd
legoptimalisabb megoldasra kell torekedni. A meghatarozasi terven a szomszédos pontok kézott



tervezett méréstipusokat (iranymérés, tdvolsagmérés) eldiras szerint kell megjeldlni. A méréstipusok
eldiras szerinti jeldlésére a kiillonbozd alappont meghatarozasi modszerek targyalasanal egyenként
térlink vissza.

A mérésre a terepen a meghatarozasi terv birtokaban keriilhet sor ugy, hogy a mérés soran a
lehet6 leggazdasagosabb mérési sorrendet alakitsuk ki és minden mérési szabalyt szigorian
betartsunk.

6.1.1.4. Szamitas

Az 1j alappontok koordindtdinak szdmitasat a kovetkezd sorrendben végezziik:

. elokészitd szamitasok,
. a mérési eltérések vizsgalata,
. a pontok végleges koordinatdinak meghatarozasa.

Az el6készitd szamitasok soran ellendrizziik a terepi irasbeli és szamitasi munkakat, a mérési
eredményeket megjavitjuk a sziikséges redukciokkal és szdmitjuk a kiilpontos jelek koordinatait.
Digitalis mérdmiiszer haszndlata esetén az ellendrzési munka minimalis, esetleg szlikségtelen, a
redukciok egy részét elvégezheti maga a miiszer is.

A mérési eltérések vizsgalata a sziikséges €s f6los mérések eredményeinek 6sszehasonlitasat jelenti.
Ilyen pld. a

képlet: (3.7.1)

vonalas eltérés, ahol a '-0s és "-0s koordinatak szamitasara a f610s mérések birtokaban keriilhetett
sor. Az eltéréseknek mindig kisebbeknek kell lennilik a mérési szabalyzatokban megengedett eltérés
értékeknél, ha ez nem teljesiil, jboli ellendrzés kovetkezik, ha ez sem jar eredménnyel, a méréseket
meg kell ismételni.

A pontok végleges koordindtadinak meghatarozasa torténhet
. pontonként és
. egyuttesen.

A pontonkénti koordinata meghatarozas lehet kozelitd és szigoru, mindkét esetben egyidejiileg csak
egyetlen Uj pont koordinatdit hatdrozzuk meg. Az igy meghatarozott pontot a késobbi szamitasoknal
adott pontnak fogjuk tekinteni, majd meghatarozunk egy ijabb pontot és igy tovabb. A korszerti és
pontos geodéziai miiszerek (automata méréallomasok, GPS vevdk) elterjedésével a megfeleld
szamitdgépes szoftver birtokaban egyszeriien végrehajthatd, de elméletében meglehetdsen nehézkes
szigoru kiegyenlitést gyakran helyettesitik kozelité modszerekkel. A szigorti megoldast egypont-
kiegyenlitésnek is nevezziik, amelynek soran a pontra vonatkoz6 sszes mérési eredményre felirjuk
a kozvetité egyenleteket és a koordinata-kiegyenlités elve alapjan jarunk el. Az egypont-
kiegyenlités a geodéziai adatfeldolgozo szoftverek kedvelt megoldasa, ez esetben a keresett



ismeretlenek szama 2, esetleg 3, kiilondsen alkalmas a kiilonb6zd tipustt mérési eredmények
egylittes kezelésére.

Az egyiittes meghatarozasnal az 6sszes meghatarozando pontot egylittes szigort ki-egyenlitésbol,
altalaban itt is koordinata-kiegyenlitéssel kapjuk. A kozelité megoldasoktdl eltérden az egyiittes
kiegyenlités egységes, homogén, ellentmonddsmentes eredményekhez vezet és lehetdséget ad mind
a mérési eredmények, mind a kiegyenlitett koordinatak utodlagos kdzéphibainak, pontossagi

mérdszamainak szigorii meghatarozasara.
6.1.2. Az alapvonal

"Adjatok két ismert pontot és feltérképezem Nektek a vilagot" - mondhatta volna a
képzeletbeli 6gorog geodéta. A két pontot 6sszekdtd vonal (a sikban az egyenes) irdnydara és a két
pont kozotti tavolsagra felépithetd az a rendszer, amelyeta térképezés mérési pontrendszerének
neveziink és amelynek végeredménye Foldiink hii tiikre, a térkép.

Az 6nallo alappontok 1étesitésének kezdetekor még nincs két ilyen pont, azokat 1étre kell hozni. A
l1étrehozas maddja a haldzat céljatol fliggden kiilonbozo lehet, mas a megoldas akkor, amikor egy
geodéziailag feltaratlan orszagot kell a Foldon elhelyezni, s mas akkor, amikor helyi halézatot
hozunk 1étre. Meglévd alappontok esetén is gyakran sziikség lehet arra, hogy a térképezést
megeldzé miveletként két pontot a térképezés szempontjabol a "legjobb" helyen hatarozzunk meg
¢s a részletes felmérést erre timaszkodva végezziik. A két ismert pontot 6sszekotd vonalat
mindegyik esetben alapvonalnak nevezziik. Az alapvonal irdnya megadja a létrehozand6 mérési
pontrendszer (ezen beliil az alapponthaldzat) tdjékozasat, hossza pedig rogziti a mérési pontrendszer
méretaranyat. Alappontok stritésére csak akkor keriilhet sor, ha a mar 1étrehozott halozat tajékozasa
¢s méretaranya ismert.

A mérési pontrendszer altaldban nem egy, hanem - a haldzat merevitése és ellendrzés céljabol tobb

alapvonalra tdmaszkodik.

A vizszintes alappontok meghatarozasdnak modszerei az alabbiak:

. haromszogelés,

. sokszdgelés,

. szabad allaspont,
. fotogrammetria,

GPS (ez egyben magassdgmeghatarozasi modszer is).
6.1.3. A haromszogelés

Haromszogelésen azt a vizszintes alappont meghatarozasi eljarast értjiik, amelyben az
alappontokat 0sszekotd egyenesek olyan haromszogekbdl allé rendszert alkotnak, amelyben minden



haromszognek barmely szomszédos haromszoggel k6zos oldala van. Az egyes harom-szdgek
kiilonb6zé mddon kapcesolddhatnak egymashoz, az egyes haromszégoldalak egymast
keresztezhetik. Az igy 1étrejott rendszert hdromszogelési halozatnak nevezziik.

Attol fiiggden, hogy a haromszogelési halozatban szogeket, iranyokat, tadvolsagokat, vagy vegyesen,
iranyokat és tavolsdgokat egyszerre mériink, beszéliink

. szogmeéreéses,

. iranyméréses,

. tavolsagméréses,

. vegyes (irany- ¢és tavolsagméréses) haromszogelésrol.

Magyarorszadgon a szogméréses haromszogelést az 1. rendll vizszintes alappont halézatban, az
iranymeéréses haromszogelést a I1., I11., IV. és V. rend{i vizszintes alappont halozatban, a
tavolsdgméréses és vegyes haromszogelést a IV. és V. rendii vizszintes alappont halézatban
alkalmaztak, ill. alkalmazzéak. A teljes méréallomésok elterjedése ota az alappont stiritésben a
haromszogelési eljarasok koziil a vegyes haromszogelés dominal.

6.1.3.1. A szogméréses haromszogelés

A szogméréses haromszogelés legfontosabb alakzatai a) lancolat, a b) centralis rendszer és a
c) geodéziai négyszog eldfordulhat kiilon, kettd-kettd egyiittesen, vagy akar mind a harom egyiitt. A
geodéziai négyszdgben a haromszogoldalak metszik egymast, de a metszéspont nem alappont.
Magyarorszagon az 1. rendii vizszintes alapponthalozatban a geodéziai négyszoget nem
alkalmaztak.

6.1.1. abra: A szogméréses haromszogelés alakzatai:a) lancolat, b) centralis rendszer,c) geodéziai
négyszog

Az ismert, adott helyzetli pontokat, belsejében kisebb kitoltott kort tartalmazo korrel, az ismeretlen
meghatarozando, ill. térképezendd pontokat pedig lires, kitdltetlen korrel fogjuk jelolni. Az adott
pontokat 0sszekotd vonalakat vastagon, az adott és Uj pontokat 0sszekotd vonalakat vékonyan
rajzoljuk.

Az A, B, C és D adott pontok, dAB és dCD alapvonalak, a tobbi meghatarozando, 0j pont.
Meérjiik a haromszogek 1, 2, .... szdgeit. A szogméréses haromszogelési halozatban a korrelata-
kiegyenlitést alkalmaztak. A szogméréses halozat feltételi egyenletei:

1) Haromszogfeltételi egyenlet: mivel minden hdromszdgben az egyik szog mérése f610s mérés,
azok 0sszege a mérési hibak miatt nem lesz , igy pld. az a), vagy b) abrakon 1évé ABE
haromszogben az 1, 2 és 3 szdgekre a feltételi egyenlet az alabbi

(6.1.1)

A (6.1.1.) egyenlethez hasonlo feltételi egyenlet irhatd fel minden haromszogre.



2) Allomasfeltételi egyenlet: a 6.1.1. b) abra szerint a centralis rendszer centruméra az aldbbi
feltételi egyenlet irhato fel:

(6.1.2)

3) Oldalfeltételi egyenlet: egy tetszOleges haromszdgoldal hossza, egy masik, szintén tetszleges
oldalbol kiindulva, a szinusz-tétel sorozatos felirdsaval két titon is meghatarozhat6. Az oldalfeltétel
a két uton meghatarozott érték egyenldségét fejezi ki. Az oldalfeltételek értelemszertien csak
centralis rendszerben €s geodéziai négyszdgben fordulnak el (6.1.1. b) és c¢) abrak). A 6.1.1. b)
abra centralis rendszerében a

és
Osszefliggések 0sszevetésébol a
, (6.1.3)
a geodéziai négyszogben (6.1.1. ¢) abra) pedig a
(6.1.4)
oldalfeltételi egyenlet irhat6 fel.

4) Iranyszog feltételi egyenlet: a halozat egy adott iranyszogébdl kiindulva, a mért szogek
felhasznalasaval egy masik adott irdnyszog szamithatd. Az irdnyszog feltétel a szami-tott és az adott
iranyszogek egyenldségét fejezi ki.

A 6.1.1. a) abra lancolataban a

, (6.1.5)

a 6.1.1. b) abra centralis rendszerében a
(6.1.6)

iranyszog feltétel irhato fel.

5) Alapvonalfeltételi egyenlet: egy adott alapvonalbol kiindulva, a szogmérési ered-mények
felhasznaldsaval a szinusz tétel folyamatos alkalmazéasaval, egy masik adott alapvonal hossza
szamithato. Az alapvonal feltétel a masik adott alapvonal szamitott €s adott hosszanak az
egyenldségét fejezi ki.

A 6.1.1. a) abra lancolatara az alapvonal feltétel a
) (6.1.7)

a 6.1.1. b) abra centralis rendszerében az alapvonal feltétel a



(6.1.8)
alakban irhato fel.

A teljesség kedvéért megjegyezziik, hogy abban az esetben, ha a haldzatban (vagy ha-lozatrészen)
adott harom nem szomszédos pont, pld. a 6.1.1.a) abran A, B és C, megjelennek az n.
koordinatafeltételi egyenletek. A feltételi egyenletek 1ényege, hogy pld. a vazolt esetben az adott C
pont abszcisszaja és ordinatdja megkaphatok, ha szamitjuk a mért szogekbdl az irdnyszogeket és a
szinusz-tételekbdl sorozatban a tdvolsadgokat és az 1. geodéziai fofeladat (2.2.2. fejezet) szerint
szamithatd koordinatakiilonbségeket pld. az A pont koordinataihoz hozzaadjuk.

A legkisebb négyzetek elve szerint a 3.6. fejezetben vazolt kiegyenlités utan megkap-juk a
mért szogek mérési javitasait. Ekkor az 6sszes fentebb vazolt feltételnek teljesiilnie kell. A
szogméréses haromszogelési halozat végleges koordinatait a szogméréses eldmetszéssel szamitjak.

A szogméréses haromszogelési haldzat a kiilonbozo alakzatok 0sszessége, bonyolult rendszer. Az
oldalfeltételeknél a kiinduld és a kapott oldalakat sokféle mddon lehet kivalasz-tani, az alapvonal
feltételek esetén a szomszédos haromszogek Utjanak megvalasztasa tobbfé-leképpen torténhet.
Hatrany, hogy altalanos esetben igen kdriilményes biztositani a kiilonb6zo tipusu feltételi
egyenletek fiiggetlenségét. A szogméréses haromszogelés hasznalata a min-dennapos geodéziai
gyakorlatban ma maér korlatozott.

A szogméréses elometszeés
A 6.1.2. dbra alapjadn a irdnyszogek a
) (6.1.9)
a tavolsagok pedig a szinusz-tétel felhasznalasaval a
és a (6.1.10)
(6.1.11)

Osszefiiggésekbdl szamithatok. A megoldést az 1. geodéziai féfeladat (2.2.10b) képletének
megfelelden az

(6.1.12)
Osszefiiggések adjak. A (6.1.12) képletekben a két-két megoldas a szamitas ellendrzésére szolgal.

Az E pont koordinatainak ismeretében hasonlé6 moédon szdmithatok az F, ..., stb. ha-

romszogelési pontok koordinatai.
6.1.3.2. Az iranyméréses haromszogelés

Az iranymérés fogalmaval és a kapcsolodo alapvetd tudnivalokkal mar taldlkoztunk a
4.1.2.2. "A teodolit" c. fejezetben. Az irdnyméréses haromszogelésnél az egyes haromszogek
csucspontjaiban nem szogeket, hanem irdnyokat, ill. iranysorozatokat mériink, a 4.1.43. abran



bemutatott modon, az alappont rendiiségétdl fliggd szamu forduldban. Ha sziikséges, elvégez-ziik az
iranyértékek kozpontositasat (4.1.46. abra). Az iranyértékeket, ill. az irdnysorozatot a matematikai
feldolgozas el6tt mindig tajékozni kell, a 4.1.48. dbran lathaté mddon és az ott leirtak szerint.

6.1.3. dbra: Iranyméréses haromszogelési halozat

A 6.1.3. dbran irdnyméréses haromszogelési halozat lathatd. Az dbrdn megtartottuk a 6.1.1. dbra
adott és 1) pontokra vonatkozo6 jeloléseit, de az egyes pontokat 6sszekodtd egyene-sek mindig
vékonyak. A kiilonbozd tipusu irdnyokra az alabbi fogalmakat, ill. jeloléseket hasznaljuk (a
jelolések egyben a meghatarozasi terv eldirt jeldlései is, a rajzok nem mérethiiek):

. tajékozo irany: adott pontrol adott pontra mend irany. A fogalommal mar talalkoz-tunk a
4.1.2.2. fejezet "Az iranyértékek tajékozasa" c. részében (4.1.48. abra). Je-10lése vékony vonal €s az

allaspontot jelold kettds kor sz€létdl 8 mm tavolsagban a vonalra rajzolt 1 mm atmérdjii kor:
. meghataroz6 iranyok: adott és 0j pont kozotti irany:

- kiils6, vagy elometsz6 irdny: adott pontrol j pontra mend meghatarozé irany, jeldlése
vékony vonal, a meghatarozand¢ iranyzott pontnal 4 mm hosszl vastag vonallal:

, ha az 1) ponton nem allunk fel, a vonalat az 0j pont felé es6 részén 15 mm hosszban szaggatottan
rajzoljuk:

- belsd, vagy hatrametsz6 irdny: 0 pontrol adott pontra mend irany, jeldlése vé-kony vonal,
rajta a meghatarozand6 pontnal 4 mm hosszl vastag vonal kit6l-tott kis korrel:
, ha az adott ponton nem allunk fel, ott a vonalat 15 mm hosszban szaggatva rajzoljuk:

- kiils6-belsd irdny: olyan meghatdrozo irany, amely mind az adott, mind az 0j ponton mért
iranysorozatban szerepel. Jel6lése két 4 mm hosszu vastag vonal:

A 6.1.3. dbra pontszdmozasa az 5.2.1.2. fejezetben leirtak szerinti, de elhagytuk az 1:100000
méretaranyu szelvény két-, esetleg haromjegyli szamat, tekintettel arra, hogy az ab-razolt
héalozatrészen ez minden pontra ugyanaz. A szamozas szerint a 2003 1. rendi, a 2031-2034 pontok
II1. rendli pontok, a 2072-2074 pontok IV. rendli fépontok, mig a 2138-2144 szamu pontok
meghatdrozandé I'V. rendli pontok (az abra csak példa, tekintslink most el attol, hogy Magyarorszag
I'V. rendii vizszintes alappont hal6zata mar készen van).

Az iranyméréses halozat tervezése szigoru értelemben véve optimalizalasi feladat, amelyben
a halozati pontok elhelyezkedése, a pontossag, a mérések megoszlasa mellett a koltségeket is
optimalizalni kell. Ehhez kapcsolodo részletes ismereteket a Sarkozy (1984, 352. old.-t6l) szerezhet
az érdeklddo olvaso. A haldzattervezésnek egyéb, az adott rendli alappontstiritésre eldirt szabalyai



vannak, eldirjak a hasznalhat6 teodolitok leolvasasi élességét, mérési pontossagat, a pontok
minimalis, ill. maximalis tadvolsagat, stb. Néhany fontosabb sza-baly:

. torekedni kell arra, hogy az uj pontokat kiils6 (elémetszd) irdnyokkal hatdrozzuk meg,
. a tajékozo iranyok hosszabbak legyenek az 01 pontokat meghataroz6 iranyoknal,

. egy haromszogbol nem szabad pontot meghatdrozni,

. tisztan belsd (hatrametsz0) irdnyokat csak kivételes esetben szabad hasznalni, ak-kor is

legalabb 5-6t,

. tigyelni kell arra, hogy a metsz6 irdnyok a meghatarozand6 pontoknal lehetdleg 450 és 1350
kozé eso szogeket zarjanak be. Tul hegyes, vagy tal tompa szogek fo-kozzdk a meghatarozas
bizonytalansagat.

A 6.1.3. dbran szemléltetett halozat példa halozat, nem tesz maradéktalanul eleget a fenti
eléirasoknak. Az abra jeldlései szerint a 2138 pontot a 2003, 2031, 2072 és 2073 pon-tokbdl tisztan
kiilsé (elémetszd), a 2139 pontot a 2003, 2031, 2072, 2073 és 2032 pontokbdl tisztan belsd
(hatrametszd), a 2141 pontot a 2034, 2072, 2073 és 2074 pontokbol kiils6-belsd, a 2142 és a 2143
pontot a 2034, 2073 ¢és 2074 pontokbdl és a 2144 pontot a 2032, 2034 és 2074 pontokbol szintén
tisztan kiils6 irdanyokkal hatdrozzuk meg.

Az iranyméréses haromszogelés szamitasa - mint arrol a 6.1.1.4. fejezetben mar sz6 esett - torténhet
pontonként (kozelité megoldas, vagy egypont-kiegyenlités) és egyiittesen, szigoru kiegyenlitéssel.
Az irdnyméréses haromszogelésnél a kozelité megoldas a kiilso ird-nyokkal valdo meghatarozasnal a
tajékozott iranyértékekkel vald elémetszéssel, a belsd ird-nyokkal valé meghatdrozasnal
héatrametszéssel torténik.

Elémetszés tajékozott iranyértékekkel

A feladat bemutatasara tekintsiik a 6.1.3. abranak a feladatra vonatkozo részét tartal-mazo
6.1.4. brat!

Az egyszerlsités kedvéért a tovabbiakban a pontszamokat a 6.1.4. abran zarojelbe tett
betiikkel helyettesitjiik. A 2138 (P) pont matematikai meghatarozasahoz elegendd, ha a pontot két
kiils6 iranybol metssziik eld. A két kiils6 irany tajékozasahoz a két adott ponton egy-egy tajékozo
irany mérése sziikséges. A kiils6 iranyok legyenek a 2031(A)-2138(P) és a 2073(B)-2138(P)
iranyok, a t4jékoz6 iranyok pedig a 2031(A)-2003(C) és a 2073(B)-2034(F).

A 6.1.4. dbran adottak:
- az A és B pontok koordinatai,
- a C és F pontok koordinatai,

- a 2. geodéziai fofeladatbol (2.2.11.a. képlet) szamithatok a irdnyszogek,



mérjik:
- az iranyértékeket,
keressiik:

- a Ppont koordinatait.

A 4.1.2.2. "Ateodolit" fejezet "Iranyértékek tdjékozasa" c. részének 4.1.48. abraja és a
(4.1.22a) képlete szerint

) (6.1.13)
valamint
(6.1.14)
A (6.1.13) és (6.1.14) képletekben ¢és tajekozasi szogek, tajékozott iranyértékek.
Az A-C és B-F kiils6 irdnyok egyeneseinek egyenlete:
(6.1.15a)
(6.1.15b)

A fenti két egyenletbdl a keresett P pont koordinatai meghatarozhatok. Vonjuk ki pld. a felsé
egyenletbdl az alsot, kapjuk:

(6.1.16)

A (6.1.16) 0sszefiiggésbdl az ismeretlen koordinata értéke szamithato. Az érté-ke a
vetiileti koordinatarendszer kezddpontjabdl x iranyban szamitott tavolsag, s mm-ben kife-jezett
értéke akar 9 értékes jegybdl is allhat. Pontosabb eredményhez jutunk, ha kdzvetleniil nem az
koordinatat, hanem a kevesebb értékes szamjegybdl allo (vagy az koordinatakiilonbséget
szamitjuk. Fejezzik ki ezért a (6.1.16) Osszefiiggésbdl az -t és vonjunk ki mindkét oldalbdl -t.
Ko6z06s nevezore hozés, az azonos tagok kiejtése és dsszevondsa utan irhatjuk:

, (6.1.17)
ahonnan
(6.1.18)
Végiil, a (6.1.18) dsszefiiggést behelyettesitve a (6.1.15a) képletbe, kapjuk:
(6.1.19)

A fenti megoldas soran a szamitott koordinatdkra még nincs ellendérzésiink. Ellendriz-hetdbb
eredményeket kapunk és pontossagndveld hatasa van, ha a tajékozott irdnyértékek szamitasanal a



6.1.4 abra példajan az AB és a BD t4jékozo iranyokat is figye-lembe véve, a (4.1.22b) képletek
szerint kozéptajékozasi, vagy stulyozott kdzéptdjékozasi szoget szadmitunk. Az egyes tdjékozasi
szogeknek ui. meg kell egyezniiik, az iranyeltérésekre vo-natkozoan itt is hatarokat adnak meg
((4.1.23a) képlet). Ezzel egyiitt is azonban a P pontra minddssze egy koordinata parunk van, ami a
fentebb kozolt szabalynak, miszerint egy harom-sz6gbdl nem szabad j pontot meghatarozni, nem
felel meg.

A 6.1.4. dbran a szabalynak megfeleld megoldasra két haromszdg is lehetdséget ad: a CDP
¢s a DBP haromszogek. A C pontban a kézéptajékozasi szoget a CA és a CD, a D pont-ban a
kozéptajékozasi szoget a DC, DE és a DB, azaz az utobbi esetben 3 tajékozo irdny fi-gyelembe
vételével szamithatjuk. A (6.1.18) és (6.1.19) Osszefliggések felhasznalasaval a CDP és a DBP
haromszogekbdl a meghatarozando P pontra még egy-egy koordinata part kapunk. Azaz, a P pontra

mar 6sszesen 3 koordinata parunk van.

A 6.1.1.4. fejezet (3.7.1) képlete szerint a 3 koordinata par paronkénti vonalas eltérése
szamithato. Ha ezek egy eldre magadott értéknél kisebbek, tigy a P pont végleges koordinatai a 3 db
¢s a3 db koordinatabol - hacsak valamilyen ok a stlyozast nem tdmasztja ald, az egyszerli szdmtani
kozéppel szamithatok. Ha az eltérés értéke barmelyik esetben nagyobb, gy a nagyobb eltérést
okoz6 koordinata part a szdmtani kdzép szamitasabol ki kell hagyni, vagy, ha a meghatarozasi terv
mérési eldirasa megkoveteli, az eltérést okozo méréseket meg kell ismételni. A szamitott pontot a

tovabbiakban gy tekintjiik, mint adott pontot.
Hatrametszés
A feladat bemutatasara tekintsiik a 6.1.5. abrat!

A P ismeretlen pont geometriai meghatarozasahoz elegendd, ha a pontot minimalisan harom
bels6 irdnybol metssziik hatra. A 3 belsé irany a PA, PB és a PC. Az adott A, B, C pontokat
0sszekotd egyeneseket, mivel a rdjuk vonatkozd mérési eredmények nem vesznek részt a
megoldasban, most vastag vonallal jeloljiik. Az egyszertiség kedvéért a belso iranyok jelolését most
elhagyjuk.

6.1.5. dbra: A hatrametszés Sossna-féle megoldasa
A 6.1.5. dbréan adottak:

- az A, B, és C pontok koordinatai,

mérjiik:

- az iranyértékeket,

keresstik:

- a Ppont koordinatait.



A hatrametszésre a geodézia torténete soran igen sok megoldas sziiletett, tekintettel arra,
hogy a koordinatak szamitasa két kor egyenletének kozvetlen megolddsabol annak idején komoly
szamitastechnikai akadalyokba {itk6zott. Itt a megoldast a Sossna-féle modszeren szemléltetjiik. A
modszer a hatrametszést a tajékozott iranyértékekkel valo elémetszésre vezeti vissza.

Az A pontbdl az AB egyenesre szerkesztett merdleges az ABP korbdl az S1 segédpon-tot, a
C pontbdl a BC egyenesre szerkesztett merdleges a BCP korbdl az S2 segédpontot met-szi ki. A
Thales-tétel szerint az S1B és az S2B egyenesek atmennek a korok O1 és O2 kdzép-pontjain.
Tekintettel arra, hogy a P pontnal elhelyezkedd PB és PS1, valamint a PB és PS2 egyenesek altal
bezart szogek a Thales-tétel miatt derékszogek, dsszegiik 1800, azaz az S1, a P és az S2 pontok egy
egyenesen helyezkednek el.

Hatdrozzuk meg a segédpontok koordinatait!

Az ABS1 haromszogbdl, valamint a sraffozott haromszdgek hasonlosaga alapjan

(6.1.20)
irhat6, ahonnan
és (6.1.21a)
(6.1.21b)

Hasonléan, a BCS2 haromszogbdl, valamint a BCP korhoz tartozo sraffozott harom-szogek
hasonlosaga alapjan felirhat6 a

(6.1.22)
Osszefiiggés, ahonnan
és (6.1.23a)
(6.1.23b)

A 2. geodéziai féfeladat szerint szamithatd a iranyszog, amely egyben a PS2 és az S1P

iranyok iranyszoge is:
és (6.1.24a)
(6.1.24b)
Mivel azonban a PB egyenes merdleges az S1S2 egyenesre, irhatjuk:
(6.1.25)
A PA ¢és PC iranyok tajékozott irdnyértékei:

(6.1.26)



De , és ,vagyis-az A, P és C pontok koordinataival egyiitt - ismertek a tajékozott
iranyértékekkel valo elémetszés kiindulo értékei. A P pont koordinatait a (6.1.18) és (6.1.19)
képletek szerint kapjuk:

(6.1.27)
és
(6.1.28)

Tisztan belsd iranyok hasznalatakor a minimalisan 3 helyett legalabb 5 irdnyra van sziikség.
Az 5 irdnybol egymastél fiiggetlen harom-harom irany harom variacidban valaszthato ki. Altaldban
vélasszuk azokat irdnyokat, amelyek mellett a P pontnal 1év6 szog legkdzelebb van a 90o0-hoz. A
harom belsdirany-harmasbol a meghatarozandé P pontra 6sszesen 3 koordinatapart kapunk.

Haa 6.1.1.4. fejezet (4.7.1) képlete szerint a 3 koordindta par paronkénti vonalas elté-rései
egy elére magadott értéknél kisebbek, ugy a P pont végleges koordinataia 3 db ésa 3 db
koordinatabol egyszerli szamtani kozéppel szamithatok. Ha az eltérés értéke barmelyik esetben
nagyobb, igy a nagyobb eltérést okoz6 koordinata part - az elémetszéshez hasonldan - a szdmtani
kozEép szamitasabol ki kell hagyni, vagy, ha a meghatarozasi terv mérési eldirasa megkoveteli, az
eltérést okozd méréseket meg kell ismételni. A szdmitott pontot a tovabbiak-ban szintén gy
tekintjiik, mint adott pontot.

A bemutatott kézelité megoldassal szemben mind az egypont-, mind az egyiittes ki-egyenlités
elénye, hogy az ismeretlenekkel egyidejiileg megkapjuk az ismeretlenek pontossagi mérészamait is.
Ha a szigoru kiegyenlitésen alapul6 geodéziai adatfeldolgozo szoftver all rendelkezésiinkre, a
fentiek szerinti manualis szamitas helyett mindig ez utébbi megoldast va-lasszuk.

Egypont-kiegyenlités az iranyméréses haldzatban

A 6.1.3. abran a 2141 pontot kiils6-belsé irdnyokkal hatdrozzuk meg. Ezek a kovetke-zok: a
2072(D)-2141(Q), 2073(B)-2141(Q), 2074(G)-2141(Q) és 2034(F)-2141(Q) kiilsé és a
2141(Q)-2072(D), 2141(Q)- 2073(B), 2141(Q)- 2074(G) és 2141(Q)- 2034(F) bels6 iranyok. A
kiils6-bels6 iranyokon feliil mértiik: a B ponton a 2073(B)-2031(A), 2073(B)-2072(D),
2073(B)-2074(G) és 2073(B)-2034(F), a D ponton a 2072(D)-2003(C), 2072(D)-2032(E),
2072(D)-2073(B) és a 2072(D)-2074(G), az F ponton a 2034(F)-2073(B) és 2034(F)-2032(E), a G
ponton a 2074(G)-2073(B) és a 2074(G)-2072(D) tajékozd iranyokat. A 6.1.6. abran feltlintettiink
minden fent felsorolt, a 2141(Q) pont meghatarozasaban részt vevo irdnyt.

Feladatunk a Q pont koordinatadinak meghatarozasa egypont-kiegyenlitéssel.

Az egypont-kiegyenlités mindig koordinata-kiegyenlités, vagyis a kiegyenlités ered-
ményeként megkapjuk az 0 pont koordinatait, a pontossagi mérészamokkal egyiitt (3.6. feje-zet).



Mint tudjuk, a kozvetitd egyenletek szama megegyezik a mérési eredmények szdmaval, ez
esetiinkben a 4 kiils6, a 4 belso és a 12 tajékozo iranyra dsszesen 20 kozvetitd egyenlet.

A 6.1.6. abran vazolt iranyméréses haldzatrészben a mérési eredmények a tajékozo, a kiilso és a
belsd iranyokra vonatkozé iranyértékek. Ez minddssze 3 tipusu kozvetitd egyenletet jelent, a tobbi
iranyértékeket) kell kifejezni a keresett ismeretlenek fiiggvényében. A keresett ismeretlenek a zB,
zD, zF, zG és zQ té4jékozasi szogek és a Q pont yQ és xQ koordinatai (szamunkra a végeredmény
szempontjabol a tajékozasi szogek érdektelenek, l1éteznek mddszerek, amelyekkel ezek a
kiegyenlitésbdl kikiiszobolhetdk). Az Gsszes mérés szama 20, a keresett ismeretlenek szdma 7, a
folos mérések szama f=20-7 = 13.

Az egypont-kiegyenlités kozvetitd egyenletei az irdnyméréses halozatban

1) A t4jékozo iranyok koziil vegyiik példaként a BA iranyt. A 6.1.6. dbra szerint a (3.6.2)
képletnek megfeleld (linearis) kozvetitd egyenlet ekkor

(6.1.29)

A (6.1.29) 0sszefliggésben mért, a a 2. geodéziai fofeladatbol szamithatd, a az Un. tajékozasi
ismeretlen.

2) A kiils6 iranyokra a kozvetitd egyenletet a BQ kiils6 iranyra szemléltetjiik. Kiinduld
egyenletiink a (6.1.29)-nek felel meg:

(6.1.30)

A tdjékozott iranyértéket fejezziik ki az iranyt 1étrehozo pontok koordinatainak
fiiggvényében. Kapjuk:

(6.1.31)

A (6.1.31) Osszefliggés 3 ismeretlent tartalmaz: a tdjékozasi ismeretlent és a Q pont
koordinatait, a B pont koordinatai adottak.

3) A belso iranyok kozvetitd egyenleteire vonatkozdan a fentiekhez teljesen hasonld
meggondoldsok érvényesek, azzal a kiilonbséggel, hogy a (6.1.31) tipusu egyenletekben az
ismeretlen koordinatak az "arctg" mogotti hanyados szdmlalojaban és nevezdjében nem eldl,
hanem hatul 4llnak. Ennek megfelelden pld. a QB bels iranyra felirhato kozvetité egyenlet az
alabbi:

(6.1.32)

Az egypont-kiegyenlitésbdl a legkisebb négyzetek elve szerint kapott koordinatakat a
tovabbiakban ismert koordinataknak fogjuk tekinteni.

Iranyméréses haldzat egylittes kiegyenlitése



Az iranyméréses haromszogelési halozat egyiittes szigoru kiegyenlitésére valtoztatas nélkiil
alkalmazhatdk az el6z6 pontban az egypont-kiegyenlitéssel kapcsolatban leirtak. A ko-ordinata-
kiegyenlités soran egy lépésben keressiik az dsszes 0j pont koordinatait, amihez a meghatdrozasi
tervben megfogalmazott 6sszes mérési eredményt felhasznaljuk. A tajékozo, a kiils és a belsd
iranyokra felirhat6 kozvetitd egyenletek ugyanolyanok, ismeretlenként szere-pel valamennyi adott
ponton a tajékozasi sz0g (a tajékozasi ismeretlen) €s valamennyi 0j pont y €s x koordinatai. Ez a
6.1.3. abra irdanyméréses haromszdgelési haldzatara a 7 adott pontra 7 tajékozasi ismeretlent, a 7 1ij

pontra pedig 7*2=14 ismeretlen koordinatat, vagyis dsszesen 21 ismeretlent jelent.
Mind az egypont-, mind az egyiittes koordinata-kiegyenlités eldnye, hogy

. a megoldas soran minddssze harom tipusu kozvetitd egyenletet kell felirni, igy a munka

konnyen automatizalhat6, valamint
. az ismeretlenekkel egyidejiileg megkapjuk az ismeretlenek pontossdgi mérdszamait is.
6.1.3.3. A tavolsagméréses haromszogelés

A tavolsagméréses haromszogelésnél az egyes haromszogekben nem szogeket, ill. irdnysorozatokat
mériink, hanem a halézat haromszdgeinek mindharom oldalat. Ha van kiil-pontos tavolsag,
elvégezziik a kozpontositasat (4.1.64. ¢és 4.1.65. abra).

6.1.7. dbra: Tavolsagméréses haromszogelési halozat

A 6.1.7. dbran tavolsagméréses haromszogelési haldzat lathatd. Az abran megtartottuk a 6.1.1. dbra

adott és 11j pontjait. Az adott oldalakat most vastag vonallal jeloljiik.

. A mért tavolsagok jelolése vékony vonal és a vonal kdzepére rajzolt 4 mm hosszl vonal, ha
az egyik adott, a masik 01j pont, az utobbi pont fel¢ mutatd nyillal. Tisz-tan tdvolsagmérés esetén a
végpontokat 6sszekotd vonal mindkét végét szaggatva rajzoljuk (a jelolés egyben a meghatarozasi

terv eloirt jelolése is, a rajz nem mé-rethii):

A magyarorszagi vizszintes alappont halézatban a tavolsagméréses haromszogelést a I'V. és V. rendii
halozatban alkalmaztak, ill. alkalmazzak. A hdromszogek harom oldalanak ismerete, ill. megmérése
- a szogekkel ellentétben - nem jelent f616s mérést.

A 6.1.7. dbran uj pontok kozotti tavolsagokat is mértiink, ezért a pontonkénti szami-tasnal tartsuk be
a nyilaknak megfeleld pont meghatarozasi sorrendet. Igy pld. a 2003, 2031 és a 2073 sz. pontokbol
meghatarozzuk a 2138 sz. pontot, majd a 2003, 2072, 2073 és 2138 sz. pontokbo6l a 2139 sz. pontot,
stb. A mar meghatarozott pontokat, mint az irdnyméréses harom-szogelésnél, a késdbbi
pontmeghatarozasok szempontjabol adottnak fogjuk tekinteni.

A tavolsagméréses haromszogelés szdmitasa - az irdanyméréses haromszogeléshez hasonloan
- torténhet pontonként (kdzelitd megoldas, vagy egypont-kiegyenlités) és egylittesen, szigori



kiegyenlitéssel. A tavolsagméréses haromszogelés kozelitd megoldasanal a pontok koordinatainak

meghatarozasa tavolsagméréses eldmetszéssel (az Un. ivmetszéssel) torténik.
Tavolsagméréses eldmetszés

Hatarozzuk meg a P pont koordinatait az ABP haromszogbdl! A P pont helyét geomet-riailag
az A és B pontok koré a mért tdvolsagokkal, mint sugarakkal huzott korivek metszik ki. Innen ered

a modszer ivmetszés elnevezése.

Az ABP haromszog szogeit pld. a koszinusz-tétel felhasznéaldsaval szamithatjuk ki:

(6.1.33)

A P pont koordinatai - a szogméréses eldmetszés (6.1.12) képletéhez hasonldan - az 1.
geodéziai fofeladat Osszefiiggései szerint szamithatok.

Mivel csak egy haromszdgbdl nem szabad 01j pontot meghatarozni, a fenti eljarast al-kalmazni kell
az ACP haromszogre is. E szerint a meghatarozand6 P pontra még egy koordi-natapart kapunk. A
6.1.1.4. fejezet (3.7.1) képlete szerint a 2 koordinatapar alapjan szamitjuk a vonalas eltérést, ha ez
egy eldre magadott értéknél kisebb, tigy a P pont végleges koordinatait - ahogy pld. a tdjékozott
iranyértékekkel vald elémetszésnél - az egyszerli szdmtani kozéppel szamitjuk. Ha az eltérés értéke
nagyobb, tigy a méréseket meg kell ismételni. A szamitott pontot a tovabbiakban most is ugy
tekintjiik, mint adott pontot.

Vegyiik észre, hogy a pontonkénti szamitasnal - a valasztott pontmeghatarozasi sor-rendtol
fiiggden - mar ismertek lehetnek a 6.1.7. dbra szerinti 2139. sz. pont koordinatéi. Ek-kor a P pont
koordinatainak szamitasahoz még tovabbi két haromszoget hasznalhatunk fel. Természetesen, a P
pont igy kapott koordinatait mar nem hasznalhatjuk visszafelé, a 2139. sz. pont szamitasahoz.

Egypont-kiegyenlités a tavolsagméréses halozatban

A keresett ismeretlenek a H pont yH és xH koordinatai, vagyis m = 2. A folos mérések szdma f=n -

m=2.

A dBH tavolsagra, mint mérési eredményre a Pitagorasz-tétel szerint az aldbbi, a keresett
ismeretleneket tartalmazé kozvetitd egyenlet irhato fel:

(6.1.34)
Teljesen hasonlo 6sszefiiggések irhatok fel a tobbi mért oldalra is.

A kiegyenlités elvégzése utan kapott koordinatakat a tovabbiakban ismert koordina-tdknak
fogjuk tekinteni.



Téavolsagméréses halozat egyiittes kiegyenlitése

A tavolsagméréses haromszogelés egyiittes szigort kiegyenlitésére az iranyméréses
haromszdgelési halozat egyiittes szigoru kiegyenlitésével kapcsolatban elmondottak érvényesek. A
(6.1.34) tipusu tavolsagmérési kozvetitd egyenletek ugyanolyanok, ismeretlenek a 7 0j pont y és x
koordinatai (koordinata kiegészitd értékei). Ez a 6.1.7. dbra tavolsagméréses ha-romszogelési
halézataban a 7 4j pontra 7*2=14 ismeretlen koordinatat jelent. A tdvolsagmérési eredmények

szama 25, a f616s méréseké 11.

A tavolsagméréses haldzat egyiittes koordinata-kiegyenlitésének elénye, hogy a megoldés soran
ugyanolyan egyenleteket kell felirni és, mint minden szigoru kiegyenlitésnél, az isme-retlenekkel
egyidejlleg itt is megkapjuk az ismeretlenek pontossagi mérdszamait.

6.1.3.4. Vegyes (irany- €s tdvolsdgméréses) haromszogelés

A vegyes (irany- és tavolsagméréses) haromszogelési haldzat - mint a neve is mutatja -
olyan hal6zat, amelyben a meghatarozasi terv szerint mind kiilonb6z6 tipust irdnyokat, mind
tavolsagokat mériink. A pontonkénti kdzelitd meghatarozasnal egyszerre alkalmazzuk a kiilonb6zo
metszési modszereket és vizsgaljuk a vonalas eltéréseket, majd a vonalas eltérések ismeretében
dontiink az 0 koordinatak elfogadasarol, esetleg az Gjramérésrol.

Ha szigoru kiegyenlitést végziink, igy mind az egypont-, mind az egyiittes kiegyenli-téskor
a mérés tipusatol fiiggden vegyesen alkalmazzuk az iranymérésre vonatkoz6 (6.1.29), (6.1.31) és
(6.1.32), valamint a tdvolsagmérésre vonatkozo6 (6.1.34) alaka kozvetitd egyenle-teket. A vonalas
eltérések vizsgalatat természetesen a szigoru kiegyenlités esetében is el kell végezni, a sziikség

esetén a haldzat "gyanus" részeit ujramérni.

A legkisebb négyzetek elve szerinti kiegyenlités elvégzése utan az eredményeket mind az egypont-,
mind az egyiittes kiegyenlités esetén a szamithatd pontossagi mérészamok birto-kéban tudjuk
megbizhatoéan értékelni.

6.1.4. A sokszogelés

Sokszogelésen azt a vizszintes alappont meghatarozasi eljarast értjiik, amelyben tetszéleges
szamu pont viszonylagos helyzetét iigy hatarozzuk meg, hogy a pontokat a vetiileti sikon
egyenesekkel 6sszekotjlik, mérjlik a szomszédos pontok vizszintes tavolsagat és az egyes pontokbodl
kiindul6 egyenesek egymassal bezart, s a haladasi iranyban értelmezett baloldali sz6gét. Az igy
kialakul6 geometriai alakzat a sokszogvonal. A kdvetkezOkben a sokszdgvonal elsd, ill. utolso
pontjat kezdd-, ill. végpontnak, a meghatarozandoé 0 pontokat a sokszdgvonal tdréspontjainak, vagy
sokszogpontoknak, a toréspontok kézotti egyeneseket sokszdgoldalnak, a toréspontokon mért
szogeket torésszognek fogjuk nevezni. A sokszogelés a legelterjedtebb alappont siiritési eljaras,
tobb orszagban 6nalld alappontok 1étesitésére is hasznaltak.

Mint a meghatarozasbol kitlinik, a sokszogelés soran egyidejii sz0g- és tavolsagméréseket végziink.
Az elektronikus tavmérdk elterjedése elott éppen a szabatos tavolsdgmérés nehézségei miatt a
sokszogelést tobbnyire csak rovid, atlagosan 150 m tavolsagra 1évo alappontok meghatdrozasakor



alkalmaztak. Nagyobb tavolsagra 1évo pontok sokszogeléssel valdo meghatarozasadhoz az optikai
tavolsagméreés egyes kiilonleges, alkalmazasaban meglehetdsen bonyolult €s hosszadalmas
modszereit hasznaltak. Az elektronikus tAvmérémiszerek és az elektronikus tahiméterek
elterjedésével mar hossza sokszogoldalak mérése is megfeleld pontossaggal €s gyorsan
elvégezhetdve valt. A sokszdgoldalak hosszusaga szerint a sokszogelést rovid-, ill. hosszuoldalu
sokszogelésre csoportositjak. Magyarorszagon a hossztoldalt sokszégelést a IV. és V. rendli
vizszintes alappont halézatban, a rovidoldali sokszogelést a részletes felmérést kdzvetlentil

megeldzd felmérési alappontok meghatarozasanal hasznaljak.

A TV. és V. rendli halozatban a sokszdgelés el6fordulhat az irdny- és tdvolsagméréses
haromszdgeléssel egylitt, ebben az esetben ezt a meghatarozasi tervben eldiras szerint kell
megjeldlni. A meghatarozasi tervben a sokszdgvonalak oldalait vastag vonallal rajzoljuk, a
sokszogpontokat jelolo kornél 2 mm-es koz meghagyasaval. A sokszogvonalnak adott ponthoz
(vagy csomodponthoz) valo csatlakozasanal a vastag vonalra 1,5 mm atmérdju kitoltott kort kell
rajzolni. Csomdpont alatt olyan pontot értiink, amelyben ketténél tobb sokszégvonal talalkozik. Ha
a csomopont meghatarozasaba az adott sokszogvonalat bevonjuk, ezt a csomo-pont felé mutatd
nyillal jelezziik.

6.1.10. abra: Meghatarozasi terv részlete sokszogelési csomdponttal

A sokszogvonalak kezdo- és végpontja adott pont, ritkdn el6fordulhat, hogy a végpont koordinatait
nem ismerjiik. Altalanos esetben a sokszogvonalnak mind a kezd8-, mind a vég-pontjaban a
torésszogek mérésének ellendrzésére szolgalo tajékozo iranyt kell mérni. Vegetacioval fedett
terlileten azonban gyakran el6fordul, hogy vagy csak a kezd6-, vagy csak a végpontban, vagy
egyikben sem tudunk tajékoz6 irdnyt mérni. A sokszdgvonalakat csoportositjuk a kezdd- és végpont
ismerete, ill. a kezd6- és végpontokban a tajékozas lehetdsége szerint.

6.1. tablazat: Sokszogvonal tipusok

Azzal az esettel, amikor sem a kezdd-, sem a végpont nem adott, nem foglalkozunk. Az eset
a szabad sokszogvonalhoz hasonlit, de a kezd&pont koordinatai és az els6 sokszogoldal tajékozasa
tetszOlegesek (az elsd sokszdgoldalt szokas a helyi koordinatarendszer +x tengelyének vélasztani).

A sokszogelésnél nem hasznalhatéd a pontonkénti meghatarozés, mert az egyes sok-
szogpontok egyenkénti, polaris pontként valé meghatarozasakor nincs f6l6s mérésiink. Az egylittes
pontmeghatarozas torténhet kozelitd, vagy szigori megoldassal.

6.1.4.1. Mindkét végén tajékozott sokszdgvonal

Az adott pontok jele - mint eddig - kitoltetlen korbe helyezett kitoltott kis kor, az 0j pontoké
kis kitoltetlen kor. Az adott pontokat 0sszekotd iranyokat vastag vonallal jeldljiik. Mind a kezdd-,
mind a végponton legalabb két tajékozé iranyt kell mérni. Legyenek ezek a KA, KB, VC és VD
iranyok.



Az 4bra tilzsufolasanak elkeriilésére a megfeleld szogértékeket a kezdéponton csak a KB, a
végponton csak a VD iranyokhoz irtuk.

A 6.1.11. &bran adottak:

aK,V, A, B, CésDpontok koordinatai.

Meérjiik:

- az iranyértékeket (az €s iranyértékeket az abran nem tiintettiik fel),
- a tavolsagokat,

- a torésszogeket.

Keressiik:

- az 1, 2 és 3 pontok koordinatait.

Latjuk, hogy a kezdé- és a végponton irany-, a sokszogpontokon szogmérést végziink.
Mindkét ponton az irdnymérési eredményekbdl egyetlen sz6gmérési eredményt kapunk, ha a K
kezdo- és a V végponton a (4.1.22b) képletek szerint kiszamitjuk a zK €s zV kozéptdjékozasi
szogeket, majd a kezd6ponton a , a végponton a Osszefiiggések-bol szamithato tajékozott
iranyértékek alapjan képezziik a

(6.1.35)

(fiktiv) torésszogeket. Igy végiil is homogén mérési eredményekhez jutunk, bar elméletileg a
tajékozo iranyokbol levezetett jO elsé és j4 utolso torésszog sulya a tobb mérés miatt nagyobb, mint
a sokszogpontokon mért torésszogeké. Vegylik észre, hogy egyetlen tajékozo irany esetén (pld. a
kezddponton a KB irdny, a végponton a KD irany) a a KB és a K1, a a V3 és a VD irdnyok altal
kozbezart szogek, s ekkor a sulyok is megegyeznek. A tovabbiakban az egy és a tobb tajékozo irany
kozott nem teszilink kiilonbséget, csak elére bocsatjuk, hogy utodbbi esetben az elsd és az utolso
torésszog egyik szara a térképi €szaki irany.

A 6.1.11. abrabol kitlinik, hogy az egyes sokszogoldalak irdanyszogeit egymas utan a
torésszogek 0sszegezésével szamithatjuk. Ha most f610s mérésként mérjiik (szamitjuk) az utolso,
torésszoget, annak felhasznalasdval meg kell kapnunk a végpontban egy tdjékozo irdny esetén a
tajékozo irany iranyszogét, tobb tajékozé irdny esetén pedig az Et térképi északi iranyt. Mivel
azonban ezek az értékek adottak is (tobb tdjékozo irdny esetén az irdnyszog ér-téke 0), az adott és
szamitott irdnyszogek kozotti kiilonbségnek zérusnak kell lenni. Ez a kez-d6- és végpontjan
csatlakozo és tajékozott sokszogvonal un. irdnyszogfeltétele. A zérustol va-16 eltérést
sz0gzarohibanak nevezziik és a 6.1.11. abra szerint az aldbbi képletbdl szamitjuk:

, (6.1.36)

ahol



(6.1.37)

A kezdéponton egy, pld. a KB t4jékozo irany esetén , , tobb tajékozo irdny esetén , , a végponton
egy, pld. a VC tajékozo irany esetén , , tobb tajékozo irdny esetén pedig , . A pedig, ha
méréseinkben és a szamitasok soran nem hibaztunk, zérushoz kozeli érték. A" " szimbolum azt
jelenti, hogy az egyes sokszogoldalak végpontjain a masik vég-pontra mend irdnyszdgek egymastol
1800-kal kiilonboznek (2.2.2. fejezet, (2.2.12) képlet), de attol fliggden, hogy az el6z6 szog értéke
nagyobb, vagy kisebb 1800-nal, abbol a 1800-ot ki kell vonni, ill. hozz4 kell adni.

A 6.1.11. 4bra alapjan latszik az is, hogy az egyes sokszogpontokat egymas utan polaris pontként
szamitva, mindharom sokszogpont koordinatai meghatarozhatok. Ez éppen a szabad sokszogvonal
esete (6.1. tdblazat). Ha most adottak a V végpont koordinatai, ugy a V végpont adott és polaris
pontként szadmithatd koordinatainak meg kell egyeznie, vagyis kiilonbségiiknek zérusnak kell

lennie. Utdbbiak a szabad sokszogvonalon kiviil mindharom sokszdgvonal tipus Un.
koordinatafeltételei. A zérustol valo eltéréseket y-, ill. x-iranyu koordinatazarohibaknak nevezziik. A
koordinatazarohibakat az aldbbi 6sszefliggésekbdl sza-mitjuk:

, (6.1.38)
ahol
, (6.1.39)

vagyis az koordinatat megkapjuk, ha a kezdépont y koordinatajahoz hozzaadjuk az egyes
sokszogoldalak y-tengely irdnytl, az koordinatat pedig, ha a kezdépont x koordinatajdhoz
hozzaadjuk az egyes sokszogoldalak x-tengely irdnyu vetiiletosszegeit (az1=0 a K, azi=4 a V
pontot jelenti, az egyes sokszogoldalak tajékozott irdnyértékei, a az sokszogoldal vetiilete az y,
ill. az x tengelyre, vagyis az y-, ill. x-irdnyu koordinatakii-lonbségek). Az egy irdnyszog és a kettd
koordinata feltétel 6sszesen harom folos mérést jelent. A tanulmanyaink soran képlet szerint mar
tobbszor is eléfordult (3.7. fejezet (3.7.1) képlet, (6.1.1.4. fejezet))

(6.1.40)
mennyiség a vonalas zarohiba.

Mivel a f616s mérések szdma alacsony, a gyakorlatban szinte mindig a kozelité megol-dast
alkalmazzak.

A kozelité megoldas 1épései:
1. Szamitjuk a szogzarohibat:
(6.1.41)

Ha , vagyis a szogzarohiba értéke meghalad egy, az adott sokszog-vonalra érvényes szabalyzatban
rogzitett értéket, a hiba forrasat ki kell deriteniink, vagy a sokszdgvonalat ujra kell mérniink.

2. A sz0gzarohibat elosztjuk a torésszogek szamaval. A torésszogekre jutd javitasok egyenlok:



(6.1.42)

3. Szamitjuk a javitott torésszogeket :
(6.1.43)

4. Szamitjuk az egyes sokszogoldalak javitott tajékozott iranyértékeit:
(6.1.44)

Ha szdmitasaink soran nem kovettiink el hibat, agy .

5. Szamitjuk a végpont koordinatait:

(6.1.45)

Az koordinatékat a szogzarohiba mar nem terheli.

6. Szamitjuk a koordinata zarohibakat és a vonalas zarohibat:
(6.1.46)
(6.1.47)

Ha , vagyis a vonalas zarohiba értéke meghalad egy, az adott sok-szogvonalra érvényes
szabalyzatban rogzitett értéket, a hiba forrasat ki kell derite-niink, vagy a sokszdgvonalat ujra kell
mérniink.

7. A koordinata zarohibakat gy osztjuk el, hogy az y-, ill. az x-irdnyt sokszdgoldal
vetliletekre eso javitasok a sokszogoldalak hosszaval egyenesen ardnyosak legye-nek, azaz

(6.1.48)
8. Szamitjuk a javitott koordinatakiilonbségeket:
(6.1.49)
A (6.1.49) 0sszefliiggésben
(6.1.50)
9. Szamitjuk a sokszogpontok végleges, kozelitd kiegyenlitésbdl kapott koordinatait:
(6.1.51)

Nyilvanvaléan , s ha szamitdsaink soran nem hibaztunk, ugy .

Ezzel a sokszogvonal kozelito kiegyenlitését befejeztiik. A szamitott sokszdgpontokat a
tovabbiakban adott pontoknak fogjuk tekinteni. Mind minden kozelito eljaras, ez sem szol-géltat



szigoru pontossagi mérdszamokat, az eredmények megbizhatdsagat a sz6g- és vonalas zarohibara
szabalyzatokban megadott hibahatarok garantaljak.

A vonalas zar6hiba vizsgalata
6.1.12. abra: Hosszhiba- és kereszthiba

A zarohibak vizsgalatakor tegyiik fel a kérdést, hogy szétvalaszthatok, ill. lokalizalha-tok-e a
sz0g- és a tavolsagmérés hibai. Ha igen, ugy ez segit benniinket abban, hogy egy 0j-ramérésnél ne
az egész sokszogvonalat, hanem vagy csak a szogeket, vagy csak a tdvolsago-kat, esetleg azok
koziil sem mindegyiket mérjiik jra. E kérdés megoldasanak elsdsorban a hagyomanyos miiszerek
hasznalatakor van jelentdsége, amikor a mérések szdmanak csokken-tése jelentds id6- és anyagi
megtakaritast jelenthet. A teljes méréallomasok hasznalatakor a sz6g- és tdvolsagmérés egyidejiileg
megy végbe, s e kérdés jelentdsége automatikusan csok-ken.

A vizsgalat akkor végezhet6 el, ha a sokszogvonal torésszogei jo kozelitéssel 1800-osak, vagyis a
sokszdgvonal nyujtott.

A 6.1.12. dbran D a sokszdgvonal Un. zardoldala (a sokszdgvonal kezdd- és végpontjat 6sszek5td
egyenes), V a végpont hibatlan, V' a végpont hibas helyzete. Az abrabol latszik, hogy aV ésa V'
pontokat 6sszekotd d vonalas zarohiba nemcsak a dy és dx komponensekre bonthatd, hanem a D
zaréoldal (a sokszogvonal kezdd- €s végpontjat 6sszekotd egyenes) ird-nyaba esé "h" hosszhibara
¢s egy arra merdleges "k" kereszthibara (a dy €s a h hibak negativ eldjele arra utal, hogy a hibakat a
fentiekben - egyébként dnkényesen - a valos és a hibas ponthelyzet komponenseinek

kiilonbségeként értelmeztiik). A 6.1.12. dbra szerint ugyanis

(6.1.52)

Ha a h ¢és a k értékek 0sszehasonlitasa azt mutatja, hogy , ugy a szogmérésben, ha azt, hogy
, ugy a tavolsagmérésben kovettiink el durva hibat.

A sz6gmérés durva hibajat ugy lokalizaljuk, hogy a sokszdgvonalat szamitani kezdjiik mind a
kezdd-, mind a végpontjabdl kiindulva. Ha csak egy sokszdgponton kovettiink el dur-va szogmérési
hibat, tigy az e pontra mindkét iranybdl szamitott koordinatak jol megegyeznek, ui. az e ponton
mért torésszog a koordinataszamitadsban még nem vett részt, vagyis csak e sz0g mérését kell
megismételni.

A tavolsagmérés durva hibajanak lokalizalasakor azt kell megvizsgalnunk, hogy mely oldalak
iranyszoge esik legkdzelebb a vonalas zarohiba irdnyszdgéhez, ui. a megengedettnél nagyobb
vonalas zarohibat éppen olyan iranyu tdvolsagmérési hiba okozhatja. Tobb kdzel azonos irdnyszogii
sokszogoldal a vizsgalatot megneheziti, annal is inkabb, mert a nyujtott sokszogvonalaknal
tobbnyire ez a helyzet.

6.1.4.2. Egyik végén tajékozott sokszogvonal



A 6.1.13. dbra tantséaga szerint a V végponton nem mériink tdjékozo iranyt, ezért szogzaréhiba nem
szamithato. A kozelitd megoldas 1épései koziil csak az 5-9. 1épéseket kell végrehajtani. A szog- és a
tavolsagmérési hibakat az el6z6 pontban hasonlé modon lehet itt is elkiiloniteni. Ha a kezdépontban
nincs, a végpontban pedig van tajékoz6 irdny, nem tekinthetd kiilon esetnek, hiszen ekkor a kezdo-
¢s a végpont egyszeriien "szerepet cserél", ahol a to-résszogek az eredeti sokszdgvonal 3600-ra valo
kiegészitései.

6.1.4.3. T4jékozas nélkiili (beillesztett) sokszogvonal

A geodéziai szabalyzatok eldirdsai szerint kerlilend6é sokszdgvonal tipus alkalmazasara
altalaban erdos teriileteken, stirlin beépitett belteriileteken, esetleg banyavagatokban kertilhet sor,
vagyis ott, ahol megfeleld tdvolsdgban 1évd tdjékozo iranyt sem a végponton, sem a kez-ddponton
nem lehet mérni. Geometriailag azt a problémat kell kikiiszobolni, hogy - t4jékozo irany hianyaban
- a sokszogoldalakat nem lehet tdjékozni. Ha csak az els6 sokszogoldal tajé-kozasat megoldjuk,
vagyis a értéket meghatdrozzuk, Ggy a problémat is kikiiszoboltiik.

A 6.1.14. abra szerint a megoldast egy egyszerll transzformacid szolgaltatja, amelynek
értelmében a transzformécios paraméter az yx €s az koordinatarendszerek elforgatasi szoge. A
értekét megkapjuk, ha meghatarozzuk az a szoget, s kivonjuk a sokszogvonal D zardoldalanak
ismert irdnyszogébol:

(6.1.53)
A szamitas képletei:
, (6.1.54)
(6.1.55)

Ezzel az els6 sokszogoldalt tajékoztuk, s a sokszogvonal a kezdo- €s végpontjan csat-lakozo és
kezdépontjan tajékozott sokszogvonal mintdjara szamithato.

6.1.4.4. Szabad sokszdgvonal

A sokszogvonal kezddpontja adott pont, amelyben geometriailag egy, a gyakorlatban
azonban legaldbb két tajékozo iranyt kell mérni. Mivel a végpont ismeretlen, sem szogzarohibat,
sem koordinata zar6hibakat (vonalas zaréhibat) nem tudunk szamitani, igy mé-réseinkre ellendrzés
nincs. Ezért célszerli, hogy mind a szog-, mind a tavolsdgméréseket egy-mastol fiiggetleniil két
mérdcsoport végzi, vagy a sokszogvonalat mind a kezd6-, mind a vég-pontjabol kiindulva kiilon-
kiilon mérjiik és pontrol pontra polaris pontként szamitjuk. Az elté-rések vizsgalata utan a
sokszogpontok koordinatainak a kapott eredmények szamtani kdzepét fogadjuk el.



A szamitasokhoz a 6.1.4.1. pontban ismertetett kozelité megoldasnak csak a 4., 8. és 9.
1épéseit kell végrehajtani. A szabad sokszdgvonal max. 2 sokszogpontbol allhat.
6.1.4.5. Sokszdgelési csomopontok szamitasa

Sokszogvonalakbdl kialakitott haldézatok esetén harom, vagy tobb sokszogvonal k6zos
pontban, a csomopontban taldlkozik (ilyen pld. az 1055. pont a 6.1.10. dbran!). A csomdpont
természetesen Uj pont, hiszen egyébként a taldlkozoé sokszdgvonalak k6zos kezdd-, vagy vég-pontja

lenne.
A 6.1.15. abran harom sokszdgvonalbdl kialakitott csomopontot mutatunk be.

A 3 sokszogvonal K', K" és K" kezddpontjaiban mértiik a vastag vonallal jelolt K'A, K"B ¢és
K"'C t4jékozo iranyokat (a tajékozé iranyok szdma, mint tudjuk, ennél altaldban t6bb). Az alakzat
legegyszeriibb kozelitd kiegyenlitési mddja, ha a harom sokszogvonalat szabad sokszdgvonalként
szamitjuk. Ekkor mindegyik sokszdgvonalbol a Cs csomopontra egy-egy koordindtapart nyeriink. A
koordinata parok mar megismert vonalas eltéréseinek vizsgalata utdn a csomdpontok koordinatait a
sokszogvonalankénti koordinatak stlyozott szamtani kdzepeként (3.4.5. fejezet, (3.4.17) képlet)
kapjuk:

o (6.1.56)

A sulyokat altalaban a sokszogvonalak hosszaval forditott aranyban allapitjak meg, ami azt
jelenti, hogy a rovidebb sokszogvonalbdl szamitott koordindtapart aranyosan megbiz-hatobbnak
tekintjiik. Ha az egyes sokszogvonalak hosszat pld. 100 m-es egységben fejezziik ki, tigy a stlyok a
kovetkezok lehetnek:

(6.1.57)
A csomdpont yCs, xCs koordinatainak ismeretében most két ut lehetséges:

1. Ha a csomoponton t4jékozo irdnyt mértiink (a 6.1.15. abran a CsD irdny), gy minden

sokszogvonalat a mindkét végén tajékozott sokszdgvonal,

2. ha nem mértiink tajékozo iranyt, gy a sokszogvonalakat az egyik végén tajékozott

sokszdgvonal mintajara szamitunk ki.

Léteznek olyan eljarasok is, amelyeknél a csomoponton mért tajékozo iranyt mar a
csomopont koordinatainak szamitadsanal figyelembe veszik. Az egyes sokszogvonalakbol a tajékozo
iranyra kapott tajékozott iranyértékek az elkeriilhetetlen mérési hibak miatt kiilon-bozni fognak.
Képezve az egyes vonalakbol a CsD iranyra kapott tajékozott irdnyértékek su-lyozott szamtani
kozepét, szamitjuk ennek eltéréseit az egyes vonalakbol kapott értékektdl. Ezeket az eltéréseket az
egyes sokszogvonalakra ugy osztjuk el, ahogy a szogzarohiba targya-lasanal megismertiik (6.1.4.1.
fejezet). A Cs pont javitott koordindtdinak szadmitdsa ezutan mar a javitott szogértékekkel torténik, a
fentiekben mar leirt modon.



A CsD irdny egyes tdjékozott iranyértékeinek sulyozasanal a sulyokat célszerii ugy
megvalasztani, hogy azok az egyes sokszogvonalakban 1évd sokszdgpontok szaméanak reciprokai
legyenek. Vagyis az dbrankon el6forduld esetre:

(6.1.58)
6.1.4.6. Sokszogvonal csatlakozdsa magasponthoz

Ha a sokszOgvonal kezd6-, vagy végpontja magaspont (pld. templomtorony), ahol a
miiszerrel valo feldllas, s igy a sokszogvonal tdjékozasa, valamint az els6 (vagy utolso) sok-
szogoldal hosszanak mérése akadalyba iitkdzik, nem éllnak fel kdzpontosan, még akkor sem, ha ez
esetleg lehetséges.

A magasponthoz val6 csatlakozéaskor a jO els6 torésszoget €s a dK1 elsd sokszdgoldalt
kozvetett Giton, megfeleld metszést add geometriai alakzat mérésébdl vezethetjiik le. E feladat a
koriilményektol fiiggden tobbféleképpen oldhatdé meg, a szakirodalomban is tobbféle elja-rassal
talalkozhatunk. A 6.1.16. dbran egyszerii esetet mutatunk be, amely végiil is nem mas, mint a
kiilpontos mérések kozpontositasa egy specialis esetre.

A sokszdgvonal K kezdépontjaban nem tudunk felallni. A sokszogvonal 1 pontjabol viszont
latjuk a tajékozasra kiszemelt A pontot. Ekkor kijeldliink egy S segédpontot, torekedve arra, hogy a
K18 haromszog kozel egyenld oldalu legyen.

Mérjiik:
- a segédbazist és a b szoget az S pontban,
- aze, wésa szogeket az 1 pontban.
Keressiik:
- a redukalt értékeket és a  tajékozott iranyértéket.

A mért adatokbol a K1S haromszogbdl szinusz-tétellel kapjuk:

(6.1.59)
Tovabba:
és
(6.1.60)
Végiil, a K1 elsd sokszdgoldal tajékozott iranyértéke:
(6.1.61)

6.1.4.7. A sokszogelés végrehajtasanak szabalyai



A sokszogelés végrehajtasaval kapcsolatos technologiai eléirasok, a sokszogvonal és az
egyes sokszogoldalak megengedett hossza, az alkalmazhat6 szog- és tavolsagmérd miiszerek, a
szOg- és a vonalas zarohibara megengedett hibahatarok, a sokszogvonal helyének kijeldlése és
megorzésére vonatkozd szabalyok a stiritendd alappontok rendiiségétdl és alkalmazas céljatol
fiiggnek.

Az alabbiakban 0sszefoglalasra keriil6 szabalyok elsdsorban a régebbi miiszerekkel végzett
sokszogelésre vonatkoznak, a teljes mérdallomasok alkalmazasakor a sokszdgoldalak
egyenldségére €s a sokszogvonal nyujtottsagara vonatkozd eldirasok be nem tartdsa kevesebb
problémat okoz.

1. A sokszogvonalnak a koriilményekhez képest nyujtottnak kell lennie, azaz a torésszogek

minél jobban kozelitsék meg a 1800-ot.

2. Ugyanabban a sokszogvonalban az oldalak kozel egyenld hosszuak legyenek, keriilniink kell
az atlagos oldalhossztdl jelentdsen eltérd, rovid sokszdgoldalakat.

3. A sokszogvonalakat lehetdleg ugy kell vezetni, hogy mind kezd6-, mind végpontjukkal
magasabb rendli alapponthoz csatlakozzanak és mindkét végén tajékozhatok legyenek (kezdo- és
végpontjan csatlakozo6 és tdjékozott sokszdgvonal).

4. 200 m-nél kozelebb fekvo alappontra tajékozo iranyt lehetéleg ne mérjiink.

5. Beillesztett és szabad sokszogvonalat csak elkeriilhetetlen esetben szabad vezetni (pld.
erdében).

6. Ha a sokszdgvonal hossza nagyobb a megengedettnél, ezt csomopont 1étesitésével kell

roviditeni, torekedve arra, hogy a csomépontnal tajékozo iranyt lehessen mérni.
7. A sokszdgvonallal alappont kozelében csatlakozas nélkiil elhaladni nem szabad.

8. Sokszdgvonalak egymast nem metszhetik és keresztezhetik. A taldlkozasi pont az egyik

sokszogvonal kezd6-, vagy végpontja, esetleg csomopont.

9. Sokszdgvonalak torésszogeinek mérésekor hasznaljunk kényszerkdzpontositd berendezést
(4.1.2.2. fejezet és 4.1.34. abra).

A kényszerkdzpontositd hasznalata sokszogelésnél

A kényszerkdzpontositd hasznalataval elkeriilhetjiik a hibas pontra allasbol eredd
szO0gmérési hibak tovaterjedését, ezért megfeleld hasznalatara kiilonos figyelmet kell fordita-nunk.

Elvileg legalabb 3, a gyakorlatban azonban tobbszor 4-5 muszerallvanyt allitunk fel
egyidejileg. A 6.1.17. adbran a teodolit az i. ponton all, a jelek pedig az i-1. és i+1. pontokon. Mind
tudjuk, a kényszerkdzpontositod lehetdvé teszi, hogy a miiszer és a jel cseréjekor azok
forgastengelyei - térbeli helyzetiiket megérizve - ugyanabba a fliggélegesbe essenek.



Meérjiik a ji szoget, ezutan emeljiik ki a miiszert a kényszerkozpontositd hiivelyébdl és helyezziik at
az 1+ 1. ponton all6 hiivelybe, mikdzben utdbbi jele az i. ponton maradt mii-szertalp hiivelyébe
kertil. Ezt az abran kétiranyu nyillal jeloltiik. Az 1 - 1. ponton all6 jelre mar nincs sziikségiink, ez a
miuszerallvannyal egyiitt az 1 + 2. pontra keriil, mérjiik a ji+1 szoget az i+ 1. ponton, stb.

vonatkoznak, s a hiba a pont késdbbi felhasznalasakor jelentkezik. A pontra allast ezért mindig a
lehetd leggondosabban kell elvégezni!

6.1.5. Szabad allaspont

A ,,;szabad” elnevezés arra utal, hogy miiszerallaspontunkat a mérés céljabol alkalmas,
legkedvezObb helyen, szabadon jelolhetjiik ki. Az allaspont koordinatai el6zéleg nem ismere-tesek,
azaz — mint a hatrametszésnél — a miiszerrel az 0}, ismeretlen ponton allunk fel, illetve — az
allaspont meghatarozasa céljabol — ismert pontokra irdnyzunk. A szabad allaspont (angolul: free
station, németiil: freie Stationierung) fogalma a legutobbi 15-20 évben, az elektronikus tahiméterek
(teljes mérdallomasok) megjelenésével valt altalanossa, amikor — az iranymérés mellett — egyidejii
tavolsdgmérés is torténik, ill. torténhet.

Szabad allaspontnak nevezziik azt a helymeghatarozasi modot, amikor az allaspontunk
helyét belsé (hatrametsz0) irdnyokbdl és tdvolsagokbol hatarozzuk meg. A 6.1.18. dbran véazolt
esetben a 4 belsd irany mérését 2 tavolsag mérése egésziti ki, vagyis - figyelembe véve a
hatrametszésnél elmondottakat - az ismeretlen H pont meghatarozasdhoz 3 f616s mérésiink van (1

belsd irdny ¢€s 2 tavolsag).

A szabad allaspont meghatarozasanak elsddleges célja rendszerint nem allandositott és
legfeljebb covekkel megjeldlt alappont 1étrehozasa a részletmérés kozvetlen eldkészitése érde-
kében. Feltehetjiik a kérdést, hogy a szabad allaspont e mellett rendiiségnek alarendelt alap-
pontként értelmezhetd-e? Ha figyelembe vessziik, hogy, egyrészt, az alsérendii alappontokat,
megfeleld feltételek mellett és kivételesen, hatrametszéssel is meg lehet hatdrozni, masrészt azt,
hogy a teljes mérdallomésok szogmérési pontossdga dsszehasonlithato a teodolitok szog-mérési
pontossagaval, egyértelmiien igenld valaszt adhatunk e kérdésre, vagyis a szabad al-laspont
besorolhat6 az alappont siritési eljarasok kozé. Szabad allaspontként I'V., V. rendii és felmérési
alappontok hatarozhatok meg, ekkor természetesen eleget kell tenniink az alappont meghatarozas
munkaszakaszaiban a tervezéssel, a szemléléssel és az allandositassal szemben megfogalmazott
eldirasoknak. A szabad allaspont értelmezhetd tigy, mint a vegyes (irdny- €s tavolsagméréses)
haromszogelés része, amikor a koordinata meghatarozast pontonként végez-ziik, kozelitd
megoldassal, ill. egypont-kiegyenlitéssel.

A kozelité megoldasok alatt a belsd irdnyok és a tavolsagok mérésének kiilonb6zd
kombinacioival kaphaté megoldasokat értjiik. A tisztan belsd irdnyok esetén a hatrametszésnél, a
tisztan tavolsagok esetén a tavolsagméréses eldmetszésnél elmondottak és az adott helyeken kozolt
Osszefiiggések az irdnyadok, az utdbbi esetben nyilvanvaléan mindegy, hogy a tavolsagokat az
ismeretlen pontrol, vagy az adott pontokrél mérjiik. A lehetséges kombinaciok koziil azzal az



esettel, amikor az ismeretlen ponton két adott pontra iranyt (ill. a két irdny altal kdzbezart szoget) €s
tavolsagot mériink, mar szintén talalkoztunk, ez a beillesztett sokszogvonal (6.1.4.3. fejezet) azon
esete, amikor minddssze egyetlen sokszogpontot hatarozunk meg (6.1.19. dbra). A 6.1.18. dbran
vazolt esetben a H pont koordinatait 3-3 belsd iranybol hatrametszésbol, a két tdvolsagbol
tavolsagméréses eldmetszésbol szamithatjuk, a kapott ha-rom koordinata parra elvégezziik a
vonalas eltérések mar megismert vizsgalatat €s - kedvezd eredmény esetén - a pont végleges
koordinatait szamtani kozépként kapjuk.

A szabad allaspont meghatarozasanal az egypont-kiegyenlités teljes egészében a vegyes
haromszogelésnél elmondottak szerint torténhet (6.1.3.4. fejezet), a mérés tipusatol fliggden
vegyesen alkalmazzuk a bels6 iranyok mérésére (6.1.32), valamint a tdvolsagmérésre vonatkozo
(6.1.34) alaku kozvetitd egyenleteket. Az egypont-kiegyenlitést tetszéleges szamu belso irdny- €s
tavolsdgmérés esetére ma mar a legtobb teljes mérdallomas sajat beépitett szamitasi algoritmusaival
végzi el, s szolgaltatja a szabad allaspont koordinatait a felhaszndl6é szdmara.

6.1.6. Fotogrammetria

Felmérési alappontok mind vizszintes, mind magassagi koordinatainak meghataroza-sara
alkalmazott eljaras. A nehézkes terepi munka helyett a méréseket arra alkalmas, a tereprol késziilt
fényképeken, az un. méréfényképeken végezziik. A fotogrammetriai uton torténd alappont siirités
rendszerint a fényképi Gton torténd részletes felmérés, ill. a kdzvetlen fény-képi térképtermék
(foto-, vagy ortofototérkép) készitésének elokészitd stadiuma. A moddszerrel a fotogrammetriai
ismeretek targyalasakor fogunk megismerkedni.



6. 1. 7. Vizszintes alappontok magassaganak meghatarozasa

A vizszintes alappontok y, x vizszintes koordinatain tul sziikség van, e pontok m tengerszint
feletti magassagainak meghatarozasara is. A meghatarozas célja elsdsorban a tavolsagok
vizszintesre redukalasa, de a szintvonalas térképek készitését megeldzo részletmérési feladatok
(elsdsorban a tahimetria) végrehajtasahoz is sziikség van a vizszintes alappontok magassagara. A
vonatkoz6 szabalyzatok értelmében a vizszintes alappontok meghatarozasi tervét kiilon eldirasok
szerint Un. "magassagi meghatarozasi tervvel" kell kiegésziteni. A felso- és a IV. rendii pontok
magassagait csak magassagi (szintezési) alappontokbol kiindulva szabad meghatarozni, amelyeket a
meghatdrozasi tervben 3 mm atmérdji korrel jeldlnek. A meghatarozés a trigonometriai
magassagmeérés modszerével torténik. Ennek pontossadga nagysagrenddel elmarad a geometriai
szintezés pontossagatol, de, a vizszintes alappontok kialakitdsa sem felel meg a magassagi alap-
pontok létesitésekor eldirt kdvetelményeknek.

6.1.7.1. A trigonometriai magassagmérés

A trigonometriai magassagmérés soran a magassagkiilonbséget kdzvetett titon, a két pont
kozotti vizszintes tavolsag, ill. a tavesd irdnyvonalanak teodolittal mért alfa magassagi, ill. Z
zenitszoge segitségével, trigonometriai elven hatarozzuk meg.

6.1.20. abra: A trigonometriai magassagmeérés elve

Pmal+l, =dy"etgZHh+ ! oy clei6.1.62)

- Am - a Q pont magassaga a P pont felett, a keresett magassagkiilonbség
- | - az irdnyzott jel magassaga

- Ar - a refrakcios korrekcio

- dV - a vizszintes tavolsag

- Z - a zenitszog

- h - a teodolit fekvotengelyének magassaga a P pont felett

- Asz - a szintfeliileti korrekcid

2
#m=d, "ctgZ +h! | +O!—.V"(1! k)
2"R képlet(6.1.69)

100 0,068




200 0,273
500 1,70
1000 6,82
2000 27,3
5000 170
10000 682

6.2. tablazat: A szintfeliilet és a refrakcio egylittes hatdsa a trigonometriai magassagmérésre, k =

0,13 nagysagu refrakcid egylitthato és Z = 750 zenitszog esetén
A trigonometriai magassagmérés kozéphibaja

A zenit- (magassagi) sz0gmérés €s a vizszintes tavolsag ismerete (mérése) a trigonometriai
magassagmérésben véletlen, a foldgorbiilet és a refrakcid egyiittes hatdsat kifejez6 refrakcid
egyliitthato szabalyos hibat okoz. A mai korszerti teodolitokkal, a két tadvcsdallasban végrehajtott
zenit- (vagy magassagi) szogméréssel - a refrakcio €s a foldgorbiilet hatasatol eltekintve - a véletlen

hibak hatasa viszonylag sziik hatarok k6z¢ szorithato.
A hibaterjedés torvénye szerint, a miiszermagassag ¢és a jel-magassag mérési hibajatol is

eltekintve, irhatjuk:

2 2
u-'m=id a #Z v otg? z a2

'4Z|2

Shee képlet(6.1.70)

A trigonometriai magassagmérés kozéphibdja a vizszintes tdvolsag ndvekedésével és a

zenitszog értékének csokkenésével (a magassagi szog novekedésével) nd.

Y4 Z Z Z
100 0,29 0,34 0,46 0,93
200 0,58 0,61 0,70 1,17
500 1,45 1,48 1,54 2,00

6.3. tdblazat: A trigonometriai magassagmeérés kozéphibai a vizszintes tdvolsag €s a zenitszog
= +6! - . =+
fliggvényében ( Hz =268 54 tfvolstgfYggetlen Ha, 2 cm mellett)
A trigonometriai magassagmeérés kozéphibaja €s a szabalyos hiba mintegy 500 m viz-szintes
tavolsag mellett kdzel azonos (még az extrémnek tekinthetd Z = 650 zenitszog mellett is). Ezért 500
m-nél kisebb tavolsadgok esetén a foldgorbiilet és a refrakcid hatasatol eltekinthetiink. Ekkor azt



mondjuk, hogy a trigonometriai magassagmérést rovid tavolsagon végezziik. 500 m-nél nagyobb
tavolsagoknal a foldgorbiilet €s a refrakcid hatdsat mar nem hanyagolhatjuk el. Ez esetben a
"trigonometriai magassagmérés nagyobb tavolsagra" kifejezést hasznaljuk.

Az orszagos halozatban a vizszintes alappontok tdvolsaga altalaban meghaladja az 500 m-t,
ezért sziikség van arra, hogy a napszakonként mind nagysagaban, mind gorbiileti sugaranak
eléjelében valtozo refrakcid egyiitthatot a magassagméréshez kozeli idépontban ismerjiik.

A refrakcio egyiitthaté meghatarozasa

A refrakci6 egyiitthat6t szintén a trigonometriai magassagmérés modszerével hatarozzuk
meg. A meghatarozasnak két modja lehetséges, attol fiiggden, hogy azt adott, vagy ismeretlen
magassagkiilonbségli pontok kozott végezziik.

1. Adott Am magassagkiilonbséggel biré pontok kozott végzett trigonometriai
magassagmeérésnél csak a k refrakcio egylitthatd ismeretlen, igyaz ismert értékek
behelyettesitésével szamithato.

2. Ha a Am értéke ismeretlen, tigy a pontok kézott egyidejii (szimultan) trigonometriai
magassagmérést végziink.

Az egyidejliség nagyon fontos, hiszen a refrakcio egytitthatot befolyasold 1égkdr alla-pota az idoben
valtozik. Az egyidejii mérésnél megfeleld felszereléssel kell biztositani, hogy mindkét pont

egyidejlileg mind az allaspont, mind az irdnyzott jel funkcidjanak megfeleljen.

6.2. Magassagi alappontok meghatarozasa

A magassagi alappontokat a magassagmérés jelenleg is legpontosabb mddszerével, a
geometriai szintezéssel hatarozzak meg. A geometriai szintezgs, ill. azon beliil a vonalszintezés
elvével meghatdrozhatjuk. a P és Q pontok kdzotti magassagkiilonbséget a
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A vonalszintezéssel meghatarozando pontok lehetnek alappontok és részletpontok. Ha a
vonalszintezéssel két (vagy tobb) magassagi alappont magassagkiilonbségét (kiilonbségeit)
hatarozzuk meg, alappontszintezésrdl besz¢liink. Ha a magassagi alappontokbdl kialakitott
magassagi (szintezési) alapponthdlozatban legaldbb egy pont tengerszint feletti magassagat
ismerjiik, ugy az Osszes tobbi alappont magassaga is meghatarozhato.

A légkori viszonyok napi valtozasa miatt az alappontszintezésnél az észlelést mindig oda-
vissza irdnyban, egymastol fiiggetleniil végezziik. Az orszagos magassagi alapponthaldzatban a
szintezés eredményességére hato kiilsd koriilmeények lehetdség szerinti kikiiszobolésére az
odaszintezést a reggeli, a visszaszintezést a (kés6-) délutani orakban végezziik.



Két szomszédos magassagi alappont koz¢ esd vonalat szintezési vonalnak nevezziik. Ha a
szintezési vonal tal hosszu, azt szintezési szakaszokra osztjuk. A szintezési szakaszok hosszat tigy
valasztjak meg, hogy oda-vissza szintezésiiket egy nap alatt el tudjak végezni. A szintezési szakasz
megengedett hossza a felsOrendl (szabatos) szintezésnél mintegy 1-1,2 km, az alsérendii
szintezéseknél 2,5-3 km.

Tobb szintezési vonal dsszekapcesolasaval a (zart) szintezési poligonokhoz jutunk. A szintezési
poligonok 0sszessége alkotja a szintezési (magassagi) halozatot. Ketténél tobb szintezési vonal
talalkozasi pontja a szintezési csomopont. Magyarorszag szintezési haldzatat Egységes Orszagos
Magassagi Alapponthalézatnak (EOMA) hivjak.

A geometriai szintezés miiszeres, ill. a kiils6 koriilmények hatasa miatt bekovetkezd szabalyos
hibainak csokkentésére az alappontszintezés végrehajtasakor a szabalyok betartasara kell

iigyelniink:

- Mind a libellas, mind a kompenzatoros (és, természetesen, a digitalis) szintezOmii-szereket
csak megvizsgalt €s igazitott allapotban szabad hasznalni.

- A szintezOmuszert a hatso s az eliilsé kotopontoktdl (ahol a szintezdlécek, szintezd sarura,
fa-, ill. vascovekre helyezve, allnak) egyenld tavolsagra kell felallitani. Az egyenld léctavolsagot
felsérendll szintezésnél mérdszalaggal, alsorendll szintezésnél 1épéssel kell biztositani (digitalis
szintezOmiszer hasznalata esetén a léctavolsag a kelld pontossaggal a miiszer kijelzd tablojan
ellendrizhetd). A szintezémiiszernek nem kell a két kdtépont 6sszekotd egyenesébe esnie.

- Libellas szintezOmiiszer haszndlatakor a szintezd libella buborékjat gondosan kozépre kell
allitani.

- Hatra- és eldre iranyzaskor a szalkereszt ¢lességét szabalyozni nem szabad, de lehetdleg ne
nyuljunk a képélesség allito (parallaxis) csavarhoz sem. Egyenld 1éctavolsag mellett utdbbira nincs
is sziikség. Ha az alappontszintezéssel egyiitt részletpont szintezést is végziink (1d. pld. a hossz- és
keresztszelvény szintezést), e szabdly szigoruan véve nem tarthato6 be.

- Kotopontkeént csak szintezd sarut, vagy foldbevert, felso lapjan gombolyl fejii szoggel
ellatott facoveket, vagy vascoveket szabad hasznalni.

- A szintezdlécek leolvasasakor a szintez6lécet fliggdlegesen kell tartani. Ezt a leg-tobb

esetben a szintezdlécre szerelt, vagy ahhoz illeszthetd szelencés libellaval lehet biztositani.

- Ha a vonalszintezést két adott magassagu alappont kozott végezziik, a két adott pont kozé
es6 1j alappontot (pontokat) a szintezési vonalba be kell "kapcsolni".

- Az alappontszintezést csak arra alkalmas kiilsé koriilmények kozott szabad végre-hajtani.

Mint lattuk, a vizszintes alappontoknak trigonometriai magassagméréssel adunk magassagot. Ez
nem zarja ki azt, hogy a vizszintes alappontok magassagat - ha a feltételek adottak - geometriai
szintezéssel végezziik. Mivel a vizszintes alappontok alakja nem teszi lehetdvé az egyértelmi



magassagi azonositast (a jel feliiletén), s a megkivant pontossag is kisebb, a felsorolt (klasszikus)
szabalyok betartasatol esetenként eltekinthetiink.

6.3. Alappontsiirités GPS-sel a klasszikus hal6zatokban

A GPS technika megteremtette a lehetdségét annak, hogy a hagyomanyos vizszintes
alapponthalézat (EOVA) stiritése elvileg rendiiségtol fiiggetleniil, valamint a III. és alacso-nyabb
rendli magassagi alapponthalozat (EOMA) legalabb két GPS vevovel (ill. a permanens haldzatra
tamaszkodva) elvégezhetd. Foglaljuk 6ssze az aldbbiakban, hogyan oldhaté meg és milyen
problémakat vet fel ez a feladat a vizszintes, és milyeneket a magassagi alapponthalozatban.

Az alappontsirités munkaszakaszai hasonloak az eddig targyalt alappontsiiritési
modszerekhez. Az elokészité munkdak soran nyomtatjak ki szamitogépen a mithold konstellaciokat
¢s a horizontrajzokat. A tervezés soran megvizsgaljak, hogy a horizonttol szadmitva 150 (tobb
esetben a 200 is megengedett) felett szabad-e a kilatas az égboltra. Erddvel fedett teriileteken
nyilvanvaloan a lombtalan id6szakok a mérésre legalkalmasabbak, de eddigi vizsgalatok szerint
fiatal allomanyokban nagyobb esély van a GPS mérés elvégzésére, mint az idésekben. A GPS
pontokat allanddsitani kell, ideiglenes pontjeldlésre nincs sziikség.

A mérés legalabb két db lehetdleg kétfrekvencias GPS vevdvel, a vektorok hosszatol
fliggden mintegy 10 km-ig gyors statikus, a folott statikus tizemmaodban torténik. A szamitast a
pontossag novelése érdekében az utodfeldolgozd szoftverrel végezziik.

6.3.1. Alappontsiirités GPS-sel a vizszintes alapponthalézatban

A vizszintes alapponthal6zatban az alappontsiiritést GPS-szel, statikus, ma mar inkabb gyors
statikus modszerrel hajtjak végre. Hagyomanyos kétdimenzios halozatban végzett alappont
stiritéskor a pontok kozotti vizszintes tdvolsdg meghatarozasi pontossaga a bazispont €s a
meghatdrozand6 pont kdzotti irdnyitott tdvolsag (vektor) meghatarozasanak a pontossaga.

A korszeri felsérendli haldézatok pontossaganal a mitholdas helymeghatarozas pontossaga
altalaban egy nagysagrenddel pontosabb. Ezért az alappont stirités soran probléma, hogy a
meghatarozott 1) vizszintes haldzatrészt alacsonyabb pontossagt alappontok rendszerébe kell
illeszteni. Az alappontsiirités soran be kell tartani az OGPSH Iétesitése soran megkdvetelt
eldirasokat.

A GPS vevokkel kapott mérési eredmények WGS84 ellipszoidi. Ha a vizszintes alappont
halézatot akarjuk stiriteni, a pontok koordinatait az Egységes Orszagos vetiiletbe kell atszamitani.

Az atszamitas szigort atszamitasi képletekkel, illetve azonos (k6zos) pontokon alapuld kozelitd
megoldassal torténhet. A kozelité megoldés 7 ismeretlenes egyenletrendszer megoldasahoz vezet,
ahol a 7 ismeretlen a WGS84 ¢és az IUGG/1967 ellipszoidi térbeli koordinatarendszerek kozotti 3
forgatési szog, harom eltolasi érték és a méretarany tényezd. A 7 ismeretlen meghatarozasahoz
legalabb 3 pont WGS84 ¢s EOV koordinataira van sziikség. Az e koordinatakat tartalmazéo OGPSH
pontleirasok a Foldmérési és Tavérzékelési Intézetnél vasarolhatok meg. A WGS84 ellipszoidi
koordinatakat zart képletekkel WGS84 ellipszoidi térbeli, az EOV y és x vizszintes koordinatakat és



a tengerszint feletti magassagokat szintén zart képletekkel IUGG/1967 ellipszoidi térbeli
koordinatakka alakitjuk, majd a két rendszer kozott meghatarozzuk a transzformécios
paramétereket. Ezek ismeretében tetszéleges pont GPS-sel mért WGS84 koordinatai EOV-be
atszamithatok.

A tengerszint feletti magassdgokbol az IUGG/1967 ellipszoidra valo atszamitashoz szigorti
értelemben a geoidundulaciokat kellene ismerni. A tapasztalat azt mutatja, hogy az tn. lokalis (kis
tertiletre kiterjedd) transzformacioknal nem okoz érzékelhetd hibat, ha a transzformacios
paraméterek szamitasanal az ellipszoidi magassagokat a tengerszint feletti magassagokkal
helyettesitjliik. Mind a transzformécios paraméterek, mind az EOV koordinatak szdmitadsdhoz
megfeleld szoftverekre van sziikség.

Megéllapitottak, hogy nem létezik olyan geodéziai pontossagu atszdmitasi modszer, amely
az egész orszagra érvényes transzformacios allandokkal. Ezért ugyanazon transzformacios
allandokat mindossze néhany 10 km-es sugaru koron beliil hasznalhatjuk, de az igy elérhetd
mintegy 2-3 cm-es atszamitasi pontossag még mindig lerontja a nagyobb GPS pontossagot.

6.3.2. Alappontsiirités GPS-sel a magassagi alapponthalézatban

A GPS-szel a kérdéses pont ellipszoid feletti H magassagat tudjuk meghatarozni. A
magassagi hal6zatban azonban nem erre, hanem a tengerszint (geoid) feletti magassagra van
szlikség. A kettd kozotti eltérést az

N=H! Mgeple(1.3.17)
geoidundulaciéval definialtuk, ahol H — az ellipszoid feletti, m — a tengerszint feletti magassag.

Az ellipszoid feletti magassdg meghatdrozasanak pontossaga elmarad a geometriai
szintezéssel kaphato pontossagtol, jo esetben £1-2 cm, kétségtelen elénye viszont, hogy igen révid
1dd, akar 10-15 perc alatt egymastol akar 15 km tavolsagban 1évé pontok ellipszoid feletti
magassag—kiilonbségét is meghatarozhatjuk. A kérdés most ugy teheto fel, hogy ilyen feltételek
mellett helyettesithet6-e a geometriai szintezés GPS-szel, azaz végezhet6d-e Un. ,,GPS-szintezés™?

6.3.1. abra: ,,Szintezés” GPS-szel

A GPS csak akkor alkalmas tengerszint feletti magassag, ill. magassagkiilonbség meghatarozasara,
azaz "szintezésre", ha a meghatarozandd pontokban megfeleld pontossaggal ismerjiik az ellipszoid
¢s a geoid tavolsagat, a geoidundulaciot. A geoidundulacié meghatarozasahoz a nehézségi

térerOsség ismeretére van sziikség, ennek ismeretében elkészithetd a geoidundulacio térkeép, amely

crer

6.3.2. dbra: Magyarorszag geoidundulécié térképe a WGS84 ellipszoidra vonatkozoan

A geometriai szintezésbodl kozvetlentil kaphat6 tengerszint feletti magassagkiilonbség akkor egyenld
az ellipszoid feletti magassagkiilonbséggel, vagyis a GPS akkor alkalmas ,,szintezésre”, ha a két

pontbeli geoidunduléciod kiilonbség zérus. Ha most a GPS szintezést ,.kelléen kis” teriileten



végezziik, gy a geoidundulaciok jo kozelitéssel egyenldk, s akkor a GPS mérésekbdl kaphato
tengerszint feletti magassagkiilonbségek az undulécio értékek ismerete nélkiil is kb. 10 km-es
tavolsdgig mintegy * 2-3 cm pontossaggal hatarozhatok meg. A geoidundulacié értékek
felhasznalasaval a pontossag + 1 cm ala csokkenthetd.

6.4. Magyarorszag alapponthalozatai

A klasszikus alapponthaldzatok a nagybdl a kicsi felé haladas elve alapjan épiilnek fel, mig a GPS
halozatnal - bar pontjai javarészt megegyeznek a klasszikus vizszintes halozat pontjaival - a
hagyomanyos értelemben vett halozati hierarchia nem érvényesiil. A klasszikus hal6zatok felso- és
alsorendl halozatbol allnak, a felsorendi halozat kialakitasa az elsérendii haldzat 1étesitésével
kezdddik, majd erre, mint szilard, hibatlannak tekintett vazra tdmaszkodva ¢épiil fel a masodrendd,
majd a harmadrendii halozat, s ebbe illeszkedik be a negyed- és 6todrendli haldzatbol allo alsorendii
halozat.

6.4.1. Magyarorszag vizszintes alapponthalézata (EOVA - Egységes Orszagos Vizszintes
Alapponthalozat)

Az EOVA elnevezés kapcsolodik az EOV (Egységes Orszagos Vetiilet) elnevezéshez, 1976-t6l, az
EOV bevezetésétdl kezdve hasznaljak. Az el-nevezés azt jelenti, hogy az alapponthélozat vetiileti
rendszere az EOV, s minden 101j pontot ebben a vetiileti rendszerben kell meghatarozni. A GPS-sel
meghatarozott pontokat, valamint - ma mar ritkdbban - a régebbi (sztereografikus, ferdetengelyti
henger) vetiileti rendszerekben ismert pontokat az EOV-re kell atszamitani.

Az EOVA a felsérendii (els6-, masod- ¢s harmadrendll) vizszintes haldzati alappontok,
valamint a hagyomanyos ¢és a GPS mddszerrel [étesitett, ill. a kevésbé megbizhato felsérendi
pontokbol negyedrendil pontokka atmindsitett negyedrendii alappontok rendszere. Az EOVA-ba
illeszkednek bele a nem orszagos alappontokként nyilvantartott 6todrendii, valamint a részletmérés
¢s a térképezés feladatait kozvetleniil megalapozo felmérési alappontok.

Magyarorszag jelenlegi felsdrendli haldzatat régi, 1945 elétti felsdrendii alappontok
felhasznalasaval a masodik vildghabora utan alakitottak ki. Altalanosan kialakult szokas szerint - a
halézat egylittes kiegyenlitését megkonnyitendd - el0szor az orszag hatarai mentén alakitottak ki
egy atlagosan 25-30 km oldalhosszusagu, amennyire lehet egyenld oldalti hdromszogekbdl allo
keretlancolatot (koszorut), amelyet a Duna-Tisza kdzén egy un. merevitd lancolattal kotottek dssze.
Ez Magyarorszag elsérendii alapponthélozata.

Az elsérendi alappontok tobbségét hegycsucsokon helyezték el, a szomszédos pontok jo
Osszelatasa céljabol. A méréseket nem a f6ldi pontjelrdl, hanem az annak fiiggélegesében
elhelyezett mérdasztalrol végezték, amelyet kiilonleges épitmény, az allvanyos gula tartott mereven.
E gulak biztositottak egyben a pont tavolrdl valo iranyozhatosagat is. A szogméréseket a Wild T3
felsdrendi teodolitokkal végezték.

A héldzat méretaranyanak meghatarozasara 6 db, az atlagos haromszdgoldal hosszanal joval
rovidebb (a gyakorlatban is alkalmazhato elektronikus tdvolsdgmérés akkor még nem létezett)



alapvonalat mértek, amelyekbdl egy kiilonleges haromszdgelési alakzat, az alapvonalfejlesztd
halozat segitségével hoztak 1étre az Gn. fejlesztett haromszog-oldalakat. Ha a feltétlentil sziikséges
egy ismert oldalnal tobb van, ez lehetdvé teszi az ellendrzést és a halozat szogeinek szigoru
kiegyenlitését.

6.4.1. abra: Magyarorszag elsdrendii vizszintes keret- és merevitd halozata

Ha a fejlesztett haromszogoldalakat tajékozzuk, azaz meghatarozzuk a foldrajzi (és a
térképi) északi irdnnyal bezart szogiiket, ugy azok eleget tesznek az alapvonalakra elmondottaknak,
vagyis ezekre az oldalakra "fel lehet fiizni" az egész orszag térképrendszerének alapjat képezd
alapponthalézatot. A fejlesztett haromszogoldalak tajékozasahoz az 6sszesen 14 Laplace pontban
meghataroztak a foldrajzi szélességet és hosszusagot, valamint a 6 fejlesztett haromszogoldal
azimutjat. A vetiileti koordinatarendszer-re valo attérésnél figyelembe kellett venni a vetiileti
redukciokat.

Az elsOrendii halozatot szogméréses haromszogeléssel hatdroztdk meg, a minden kombinacidban
végzett szogmérés egy valtozataval, az un. Schreiber-féle szogméréssel.

Az elsérendi pontok koordinatait a kiegyenlitett szogértékek birtokdban, pontrol pontra, a
szogméréses eldmetszés képleteinek alkalmazéasaval szamitottak.

A masodrendii vizszintes alapponthaldzat pontjait az elsérendii keret- és merevitd lancolat
haromszogeinek sulypontja kornyezetében jelolték ki ugy, hogy az dsszes szomszédos elsérendil
alapponttal az 6sszelatas biztositott legyen. Az igy kialakitott haromszogek atlagos oldalhossza 15
km. A méasodrendli halézatban az irdnyméréses hdromszogelés modszerét alkalmaztak, az
iranymérést pontonként 8-8 forduldban végezték. Az elsdrendii haldzat oldalaira tajékozo iranyokat
mértek.

A harmadrendii vizszintes alapponthal6zat pontjait az elsé- és masodrendli halozatbol kialakuld
haromszogek sulypontja koriil jeldlték ki ugy, hogy azok atlagos tdvolsadga 7-8 km legyen. A
halézatot az irdnyméréses hdromszogelés modszerével mértek, 4-4 forduloban. A masod- €s
harmadrendii hal6zatban is elsGsorban a Wild T3 felsérendi teodolittal mértek, a halozatok
koordinata-kiegyenlitéssel szamitottak. A harmadrendii pontokat tartalmazo haromszogeken beliil,
azok sulypontja kozelében, un. negyedrendli fépontokat is meghataroztak.

Az orszag belsejében az liresen maradt részeken a felsd rendt halézatot nem a fent leirt moédon
1étesitették. Azért, hogy a sik teriileteken az allvanyos gulak igen magas épitési koltségét
megtakaritsak, e teriileteken 1952 és 1960 kozott eloszor egy harmadrendi, Un. kitdlté halozatot
hoztak létre. Igen gondos mérés €s szamitds utan e haldzat pontjaibol fiktiv elsérendii (an.
dominans) pontokat hoztak 1étre. A dominans pontokbdl Iétrehozott halozatot tigy egyenlitették ki,
mintha elsérendli halozat lett volna. A kitoltd haldzat teriiletén értelemszertien masodrendii

halozatot sem létesitettek. Az orszag most mar egész teriiletét lefedo felsérendi halozatban



homogenitasi problémak mertiltek fel, amelyek miatt a harmadrendii hal6zatot a kés6bbiekben mar
korszerlibb mérési €s szamitasi modszerekkel korszerlsitették.

A felsérendii pontoktol kb. 200-500 m tavolsagra lehetdleg egymasra merdleges iranyban két, Gn.
iranypontot helyeztek el, azzal a céllal, a felsérendli pontokhoz sokszogeléssel csatlakozni lehessen
akkor is, ha egyéb tajékozd irany nem all rendelkezésre.

A negyedrendii alappontok létesitését a felsdrendii haldzati pontokra (kozottiik a ne-gyedrendii
fopontokra) mint szilard vazra tdmaszkodva végezték. Korszerli negyedrendii alapponthéalézatunk
1étesitésével kapcsolatos feladatokat és eldirdsokat a "Szabalyzat az orszagos negyedrendii
vizszintes alappontok l1étesitésére" c. szabalyzat foglalta 6ssze. A negyedrendi vizszintes
alapponthalézat 1étesitését a GPS miiholdas technika alkalmazasaval fejezték be, a "Szabalyzat
kiegészités az orszagos negyedrendli haldzat 1étesitésére GPS technika alkalmazasa esetén" c.
szabalyzatnak megfeleléen az 1990-es évek kozepén.

A negyedrendii alappontokat abbdl a célbol 1étesitették, hogy a tovabbi, alsérendi alappontsiirités
gazdasagosan, megfeleld pontossaggal végrehajthatd legyen. A negyedrendii halozatot ezért olyan
stiriséggel fejlesztették ki, hogy minden két négyzetkilométerre jusson egy alappont (pontsiiriség:
0,5 pont’km?2). Az el6irt pontstirliség nagykiterjedésti erdékben 0,33 pont/km2, varosokban ¢€s
kijelolt kozségekben pedig 2 pont/km?2.

A negyedrendii alappontok 1étesitésének modszerei:

- Iranyméréses haromszogelés

- Tavolsagméréses haromszogelés

- Hossztoldall sokszogelés, ill. sokszoghaldzat
- Fentiek vegyes alkalmazasa

- Szabad allaspont

- GPS technika

A halozat létesitése sordn az irdnyméréseknél 1" kdzvetlen leolvasast optikai mikro-méteres
leolvaso berendezéssel ellatott teodolitokat (MOM Te-B1, WildT3 és T2, Zeiss Theo 010) és
legalabb pontossagu elektronikus tavolsdg-mérd miiszereket kellett haszndlni.

Az orszagos vizszintes alapponthdlozat stiritésével kapcsolatos munkakat az A.5. Szabalyzat
szabalyozta . A késObbiekben a siirités soran a szabalyzatot az ijabb mérési technologiakkal (GPS,
szabad allaspont) kiegészitették. Az alappontsiirités célja olyan stiriségli halozat 1étrehozasa,
amelyre tamaszkodva az adott részletmérési vagy kitiizési feladat kelld pontossaggal, célszeriien és
gazdasagosan elvégezheto.

Az orszagos haldzat stiritése két Iépésben torténik:



l. 6todrendii alappontstirités
2. felmérési alappontok létesitése.

Az 6tddrendi halozat stirlisége a terep domborzatatdl €s fedettségétol, a konkrét feladat igényétdl €s
a gazdasagossagtol fiigg, de nem haladhatja meg a 4 pont/km?2 atlagot. Két 6todrendii alappont
tavolsaga 250 m-nél kisebb csak kivételesen lehet. Az 6tdodrendil alappontok stiritésének modszerei
megegyeznek a negyedrendii alappontlétesités mddszereivel, azzal a kiilonbséggel, hogy itt a
fotogrammetria is alkalmazhato.

A vizszintes geodéziai alappontokra vonatkozd pontossagi eldirasokat, a mérések hi-bahatarait az A.
5. szabalyzat tartalmazza.

6.4.2. Magyarorszag magassagi alapponthalozata (EOMA - Egységes Orszagos Magassagi
Alapponthalozat)

Magyarorszag magassagi alapponthéalézatanak 1979-ben megindult kialakitasakor egyrészt
tudomanyos szempont, a nemzetkozi kéregmozgéasvizsgalati egytittmiikodés jatszott szerepet,
masrészt pedig az, hogy a nemzetgazdasag kiilonbozo teriiletein folyo térképezési és épitési munkak
soran megfeleld mennyiségii, a korabbiaknal nagyobb megbizhatdsdgi magassagi adatra volt
sziikség.

AZ EOMA létesitésével kapcsolatos eldirasokat a "Szabalyzat az egységes orszagos
magassagi alapponthélozat 1étesitési munkairol" foglalta ossze.

Az EOMA alapszintfeliilete a balti kozéptengerszint. Ez valtotta fel az in. nadapi (adriai)
kozéptengerszintet. Utobbit ugy értelmezték, hogy az atmegy a Fejér megyei Nadap magassagi
foalappont fliggdlegesének az Adriai tenger szintje felett még a XIX. szdzadban meghatarozott
173,8385 m-re 1évo pontjan.

képlet(6.4.3)
6.4.3. dbra: Nadapi és balti magassagok

Az EOMA elsérendli halozatot (az Gn. kéregmozgasi haldzatot) 27 szintezési vonalbol
kialakitott 11 zart poligon alkotja. A hal6zatot a szomszédos orszagok szintezési halozataival
csatlakoz6 vonalak kotik 6ssze, amelyek tovabbi, Uin. félpoligonokat alkotnak. A félpoligonok
szdma 21. A halézat csomoOpontjainak szama 17. A csomopontokban, valamint a vonalak
megfelelden kivalaszott helyein 40 db féalappontot 1étesitettek. A vonalakon atlagosan 6 km-re
egymastol helyezkednek el a kéregmozgasi pontok (KKP-, vagy roviden K-pontok). A zart
poligonok atlagos teriilete 481 km2, a vonalak atlagos hossza 134 km.

6.4.4. dbra: AZ EOMA 1. rendil halozata

A masodrendii halézatot az elsérendii poligonokon beliil 2-6 csomopont 1étesitésével
alakitottak ki. A masodrendii szintezési vonalak végpontjai masodrendli csomopontok, vagy



masodrendli csomopont és elsérendii K-pont, kivételesen két elsérendli pont. A masodrendii
csomopontok is K-pontok. A masodrendii vonalakon 5-10 km-enként szintén kéregmozgési
pontokat terveztek.

Az els6- és masodrendii halozat vonalai masodrendii szintezési poligonokat alkotnak.
Utobbiakat tobb csomopont 1étesitésével harmadrendii halozattal stiritik. A harmadrendii vonalak
végpontjai harmadrendli csomdpontok, vagy harmadrendii csomépont €s elsd-, vagy masodrendii K-
pont, kivételesen els6-, vagy masodrendii K-pontok. A harmadrendii hal6zatban K-pontokat nem
terveztek.

Az EOMA els6-, méasod- és harmadrendl pontjait 8 jegyli arab szdmmal, az EOMA
stritésével 1étrejovo negyedrendii pontokat 9 jegyli szammal jelolik.

A féalappontoknal €s az elsérendii pontoknal a poligonszam helyén 00, féalappontoknal a
vonalszam helyén is 00 all. Az elsérendli vonalaknak kétjegyli szamuk van, az elsé két helyen 00
all, a masod- és harmadrendii vonalak szama négyjegyti: az els6 két szam az elsérendii szintezési

poligon szama.

Az EOMA észlelését igen nagy pontossagu szintezémuszerekkel kellett végezni, olyanokkal,
amelyek elézetes km-es kozéphibaja a értéket nem haladja meg. Ilyenek voltak a Wild N3, a MOM
NiA31 és a Zeiss N1002 szintezdmuszerek. Az alappontszintezés szabalyait szigortian be kellett
tartani, a talaj kozeli rendellenes refrakcid viszonyok elkeriilésére az irdnyvonal talaj feletti
minimalis magassagat a masodrendl hal6zatban 50 cm, a harmadrend( halozatban 30 cm-ben
maximaltdk. Magat a mérést HE-EH (hatra-eldre, elore-hétra) sorrendben végezték. Mind az
észlelési differencidkra, mind a poligon zarohibakra, mind az adott magassagli pontok kézotti
magassagi zaroéhibakra szigoru eldirasokat fogalmaztak meg.

Az Egységes Orszagos Magassagi Alapponthéalozat méasod- és harmadrendll vonalainak telepitése -
kiiléndsen a Dunantil nagy részén - més fontos feladatok miatt még nem fejez6dott be. A FOMI
KGO 1998-ban vizsgalta - tobbek kozott az MTA Geodéziai Tudomanyos Bizottsdgaban is
folytatott vitdk utan - a GPS technikénak a harmadrendii szintezési munkalatokban valo
alkalmazhatdsagat. A vizsgalatok eredményeként olyan teljes mérési €s feldolgozasi technologiat
dolgoztak ki, amely 6sszhangban van a harmadrendii szintezések pontossagi kovetelményeivel és
amelynek eredményeként a gazdasdgossagi €s a pontossagi szempontok figyelembevételével a
harmadrendii halozat 1étesitését GPS technikaval fejezik be. A szintezés GPS-sel valo kivaltasdhoz a

geoidundulacié pontos ismeretére van sziikség.

A magassagi alappontokkal kapcsolatos pontossagi mérdszdmok és a mérésekre vonatkozo
eldirasok az A.4. szabalyzatban talalhatok.

6.4.3. Az Orszagos GPS halozat

A geodézia torténetében jelentés mértéki valtozast jelent a haromdimenzids (3D)
helymeghatarozast lehetové tevé GPS. Ahhoz, hogy ezt a legkorszeriibb helymeghatarozasi
modszert a gyakorlati geodézia szintjén tudjuk alkalmazni, megfeleld infrastrukturara van sziikség.



A GPS technika esetén ez az infrastruktira a megfeleld stirliségli GPS halozat. Az un. passziv GPS
halozat allanddsitott pontokra €piil, ez Magyarorszagon az OGPSH.

Milyen jelentds tényezok kiilonboztetik meg az OGPSH-t a hagyomanyos halozatoktol? A
fontosabbak:

- Nem érvényesiil a hagyomanyos haldzati hierarchia, egymasra épiiltség.
- Egyiitt kezeljiik a vizszintes és magassagi koordinatakat.

- A pontok kozotti 0sszelatas nem sziikséges, az égboltra valo kilatas viszont mintegy 600-0s
sugarktipban igen.

- A GPS éltal szolgaltatott koordinatdk geocentrikusak, azaz a Fold kozéppontjara
vonatkoznak. A gyakorlati geodézidban viszont (vizszintes) vetiileti koordinatakra, ill. tengerszint
feletti magassagokra van sziikség. A GPS-sel torténd vizszintes helymeghatarozéas pontosabb, a
magassagi helymeghatarozas pontatlanabb, mint a hagyomanyos hal6zatokban. A vizszintes értelmii
helymeghatarozast rontja, hogy a pontosabb GPS eredményeket kell a hierarchikus halozati
felépités miatt pontatlanabb hagyomanyos halozatba transzformalni.

- Az OGPSH nemzetkdzi halozatokkal 6sszekapcsolhato.
- Lehetdvé valik az eredmények egységes térinformatikai rendszerben valo kezelése.

Bar - mint lattuk - az OGPSH felépitése nem hierarchikus, 1étrehozéasa a "nagybdl a kicsi felé" elv
alapjan létesiilt. E16szor két 1épésben egy, az Eurdpai referencia halozathoz (EUREFS89,) tartozo 5,
majd tovabbi 19 pontbdl all6 kerethalozatot hoztak 1étre, torekedve arra, hogy azok az orszag
teriiletét nagyjabol egyenletesen fedjék le. Az 6t EUREF pontot 1991 oktober végén, a tobbit
kozvetleniil ezutdn november elején hataroztak meg, kétfrekvencias TRIMBLE SST vevokkel.

A 24 pontos héldzat stiritésekor az OGPSH pontokat atlagosan mintegy 10 km tavolsagban hoztak
létre. A pontokat részben az 4llandositasi munkak koltségeinek megtakaritasa céljabol, részben
pedig azért, hogy a vizszintes alappont haldzat és a GPS halézat "atjarhato" legyen, az OGPSH
pontokat donté hanyadban a vizszintes alappont halozat IV. rendi pontjaibdl valasztottak ki (az
"atjarhatosag" azt jelenti, hogy minden OGPSH pont mind WGS84, mind EOV koordinatakkal
rendelkezik).

6.4.5. abra: Az OGPSH kerethalozata
Az alappontok helyét 1994-ben vélasztottak ki az alabbi szempontok alapjan:

- lehetdleg gépkocsival megkozelithetd legyen, 200 felett legyen szabad kilatas az égboltra, s

a kozelben ne legyen radid, TV ado6 és magasfesziiltségli vezeték,

- a pont legyen szintezhetd,



- fennmaradésa hosszu tavra biztositott legyen.

6.4.6. abra: Magyarorszag Orszagos GPS halozata

A mérést 9 db GPS vevovel statikus modszerrel végezték, kiilon e célra kialakitott specialis
technologidval, minden ponton legalabb 1 orai méréssel. A keret-pontokat minden szomszédos
ponttal 6sszemérték, s a mérés soran torekedtek arra, hogy a meghatarozando6 vektorok hossza - a
pontossag novelése érdekében - minél rovidebb legyen.

1998-ra 3 iitemben elkésziilt az 1154 pontbal allo, nemzetkdzi szempontbol is kiemelkedd
Orszagos GPS Halozat. Az 1. iitemben 1995-re a Tiszantdl, a 2. litemben 1996-97-ben a Duna-Tisza
koze és az Eszaki Kozéphegység, végiil a Dunantul késziilt el. A halozat kiegyenlitését a FOMI
Kozmikus Geodéziai Obszervatériumanak munkatarsai az altaluk kidolgozott modszer szerint
végeztek el.

Az OGPSH pontok mind WGS84 ellipszoidi, mind EOV koordinatakkal és tengerszint
feletti magassaggal rendelkeznek. Mivel az 6sszesen 1154 OGPSH pontbdl minddssze 340-nek volt
szintezett magassaga, a tobbi pont magassagat a kisebb pontossagu trigonometriai
magassagmeéréssel hataroztdk meg.



7. A részletes felmérés

A DAT Szabalyzat szerint részletpontok

— a pontszerti objektumok (pl. kut, oszlop);

— a vonalszerti objektumok toréspontjai (pl. vagany tengelye, vezeték);

— a teriiletszerli objektumokat korbezard hatdrok toréspontjai (pl. foldrészlet, épiilet,
uszotelek);

— vonalszerli objektumoknak ¢és teriiletszerli objektumok hatarainak valamilyen
kombinécidjaban kapott metszéspontjai;

— a geokodokat meghatarozo pontok.

Erdészeti szempontbdl részletpontok az erdérészlethatarok, erdei utak és szallitopalyak, rakodok, az
erdd kiillonbozd joléti létesitményeinek (esdbealld, erdei parkold, camping jellegli 1étesitmények,
stb.) jellemzd (torés-, ill. sarok-) pontjai. A felmérés (térképezés) targyat képezd részletpontok
egylittes meghatirozasat részletes felmérésnek, vagy roviden részletmérésnek, a méréshez

hasznalatos eljarasokat pedig részletmérési eljarasoknak nevezziik.

A részletes felmérés mindig a részletpontokhoz legkdzelebb esé alappont(ok)rdl torténik. Az
alappontok elhelyezkedésének ¢és egymastol vald tavolsaganak olyannak kell lenniiik, hogy a
valasztott eljarassal a részletpontok optimalisan bemérhetdk legyenek. Sokszor pedig magat az
eljarast kell az alappontok helyzetétdl fliiggden megvalasztani.

A felmérendd részletpontok megvalasztasa jelentds mértékben fligg a készitendd térkép
méretaranyatol (digitalis térkép esetén az adatsiirliségtdl), azaz attol, hogy a terepi valodi hosszak a
térképi 4brazolasban még érzékelhetdk vagy pedig nem, s emiatt csak egyezményes jelek
segitségével abrazolhatok. Nagy méretaranyban tobb, kis méretaranyban kevesebb részletpontot
kell meghatarozni.

A részletpontok szdma a méretaranyon kiviil a terep beépitési fokatol, vizszintes és magassagi
értelmii tagoltsagatol, valamint attdl fiigg, hogy a felmérés célja a szoban forgo teriiletnek csak
vizszintes (sikrajzi), vagy egyidejli vizszintes és magassagi abrazolasa. Csak magassagi felmérés
ritkdn és sikrajzilag egyértelmii esetben, a felmérendd objektum vizszintes helyzetének ismeretében
fordul eld.

7.1. A részletpontok osztalyozasa

A részletpontok osztalyozasakor abbol indulunk ki, hogy a DAT Szabalyzat értelmében a térképeket
1997-t61 digitalis formaban kell elkészitent, ill. tarolni.

A vizszintes és a magassagi térképi abrdzolas céljabol vizszintes és magassagi részlet-pontokat
kiilonboztetiink meg.



A vizszintes részletpontokat a DAT Szabalyzat melléklete a mindségi kdvetelmények szempontjabol
0t rendbe osztja:

R1: A kozigazgatasi egységek ¢és alegységek jellegzetes hatarpontjai, valamint a bel-teriileti
foldrészletek koztertilettel érintkezd valamennyi hatarpontja. Ezeket allandé modon, szabatosan kell
megjeldlni. Az ebbe a rendbe tartozd részletpontok azonosithatosagat a megengedett kdzéphibaval
kell biztositani.

R2: A kozigazgatasi egységek és alegységek, valamint a belteriileti foldrészletek elobb fel nem
sorolt hatarpontjai, a kiilteriileti foldrészletek alland6 médon megjelolt hatarpontjai, tovabba az
épiileteknek, épitményeknek ¢és a vezetékek felszini létesitményeinek a jelen rendiiség szerint
azonosithat6 toréspontjai. Az azonosithatésagot a megengedett kozéphibaval kell biztositani.

R3: A Kkiilteriileti foldrészletek el6zéekben fel nem sorolt hatarpontjai, az épiileteknek,
épitményeknek és a vezetékek felszini létesitményeinek minden tovabbi toréspontja, valamint a
kozlekedési és viziigyi létesitményeknek, fiiggdpalyaknak és mitargyaiknak a jelen rendiiség
szerint azonosithatd toréspontjai. A részlet-pontok azonosithatosagat a megengedett kozéphibaval
kell biztositani.

R4: Azon részletpontok mindegyike, amelyek az el6z6 harom rendbe nem sorolhatok be és nem
tartoznak az RS rendbe. Ilyenek példaul a melléképiiletek sarokpontjai, alrészlethatarok pontjai és a
kiilonféle létesitmények el6zd rendiiségekbe nem sorolhatd toréspontjai (pl. arok, toltés). A
részletpontok azonosithatdsagat a megengedett kzéphibaval kell biztositani.

R5: A termdfold mindségi osztadlyok hataranak pontjai, térségi jellegli teriiletek hatarpontjai és a
geokadd pontok. Az azonosithatdsag + 2 m, fiiggetlen a tiirési osztalyoktol.

Részletpont T1 T2

rendiiscge Tl T12 T21 T22
R1 3 20 5 45
R2 5 25 7 50
R3 6 30 10 60
R4 8 45 19 90

!
7.1. tablazat: A vizszintes részletpontok megengedett helyzeti kdzéphibaja (cm)

A TI1, T2, stb. jelolések az un. tiirési osztalyt jelentik. E tlirési osztalyokban értelmezik a
digitalis alaptérkép helyzeti adatainak mindségi eldirasait. A T1 jelolés belteriiletet, a T2 jelolés
kiilteriiletet jelent, a T11 és T21 jelolések a digitalis ) felméréssel és térképfelyjitassal torténd
térképkészitésre, valamint digitalis atalakitashoz végzett kiegészitd terepi felmérésekre, a T12 és



T22 jelolések a térképdigitalizalasra és a DAT bevezetése eldtti idobdl szarmazo adatok atvételével
¢s bedolgozasaval torténd térképkészitésre vonatkoznak.

Az RS rendiiségbe tartozo részletpontok esetén a megengedett helyzeti kozéphiba +2 m. A hibahatar

ennek haromszorosa.

A megengedett helyzeti kozéphiba a szomszédos (€és a részletpontok szempontjabol hibatlannak
tekintett) vizszintes geodéziai alappontokhoz viszonyitva értendd. Ha valamely részletpontnak
egyidejlileg tobb rendiisége is lehet, akkor a szdba johetd megengedett kozép-hibak koziil a
szigorubb az érvényes.

A sikrajzi részletpontok felmérés folyaman meghatarozott helyzete és az ellenérz6 mérésbol
szamitott helyzet kozotti eltérés a helyzeti hibahatdrt nem haladhatja meg. A hibahatar a
megengedett kozéphiba haromszorosa. A gyakorlatban a két szdmjegyre, felfelé torténd kerekitéssel
kapott hibahatar hasznalhato.

A magassagi részletpontokat ugyancsak a DAT Szabalyzat a kovetkezOképpen osztalyozza:

M1: Elsérendii magassagi részletpont az, amely magassagilag belteriileten 2, kiilteriileten pedig 5
cm en belill, sikrajzilag pedig 0,3 m en beliil azonosithatd. Ilyenek lehetnek pl. a vizszintes

alappontok, a sikrajzi részletpontoknak egy része ¢és a létesitmények jol azonosithatod pontjai.

M2: Masodrendii magassagi részletpont az, amely magassagilag belteriileten 6, kiilteriileten pedig
13 cm en beliil, sikrajzilag pedig 0,5 m en beliil azonosithat6.

M3: Harmadrend(i magassagi részletpont az, amelyik az el6z6ekhez nem tartozik, a terep jellemzd
pontja, magassagilag belteriileten 0,1 m-en, kiilteriileten 0,2 m en, sikrajzilag pedig 2 m en beliil

azonosithato.
A részletpont | Megengedett kozéphiba Hibahatar
rendiisége Beltertilet Kiilteriilet Beltertilet Kiilteriilet
M1 2 5 6 15
M2 6 13 18 39
M3 10 20 30 60

!
7.2. tdblazat: A magassagok megengedett kozéphib4aja és hibahatara (cm) — belteriilet, kiilte-riilet

A megengedett magassagi kozéphiba a szomszédos (€s a magassagi részletpontok szempontjabol
hibatlannak tekintett) magassagi alappontokhoz viszonyitva értendd.



A magassagi részletpontok és alappontok EOV koordinatit ktelezé megadni. Ha nincs mérésbol
meghatarozott koordinatapar, akkor azt a magassagi részletpontokat vagy alappontokat nyilvantarto
térképrdl kell leolvasni a magassagi részletpont rendliségétdl fiiggd helyzeti kozéphibaval, vagy a
magassagi alappontok esetén legfeljebb +£5 m helyzeti kozéphibaval. A hibahatar ennek
haromszorosa.

A részletmérési eljarasoknal megkiilonboztetiink:
- a vizszintes részletmérési eljarasokat,
- vizszintes helyzetilikkel adott objektumok magassagi felmérését
- és az egyidejli vizszintes és magassagi részletmérés eljarasait.
7.2. A vizszintes részletes felmérés

A részletes felmérést megel6zOen - az orszagos €s az 6tddrendll halozatra tamaszkodva -
olyan slirliségli alapponthalozatot kell létrehozni, hogy a térképezni kivant részletpontok
mindegyike, a valasztott mérési eljarastol és mérémiiszertdl fiiggden, az alapponthéaldzat pontjairol
bemérhetd legyen. Elézdleg természetesen a teriileten rendelkezésre allo orszagos és otdodrendil
alappontok leirasait az illetékes foldhivataltol be kell szerezni (meg kell vésarolni). Az A.S5.
Szabalyzat szerint a kell6 stirliségli halozatot felmérési alappontok 1étesitésével kell 1étrehozni. Az
erdében végzett részletes felmérés alappontjait az Allami Erdészeti Szolgalat Erddtervezési
Gtmutatdja, valamint a 2001-ben megjelent ideiglenes Gtmutatd (a tovabbiak-ban Utmutato)
eldirdsai szerint 1étesitik.

7.2.1. Felmérési alappontok létesitése rovidoldalu sokszogeléssel
A felmérési alappontok 1étesitése tulnyomo tobbségben rovidoldalu sokszdgeléssel torténik.
A révidoldalu sokszogelést az alabbiak szerint csoportositjuk:

- Szabatos sokszdgelés: altalaban varosok belteriiletén alkalmazzak;

- Beltertileti sokszogelés: kozségek, kivételesen varosok belteriiletén alkalmazzak;

- Kiilteriileti sokszogelés: kdzségek €s varosok kiilteriiletén alkalmazzak.

A sokszogvonalakat a csatlakozopontok rendiisége szempontjabol két csoportba osztjuk:

- A fésokszogvonalak mindkét végpontja orszagos, de legalabb 6tddrendii alappont, az egyik
végpontja esetleg sokszogelési csomdpont;

- A melléksokszogvonalak egyik végiikon orszagos, vagy 6tddrendli alapponthoz, esetleg mar
meghatdrozott sokszdgelési csomoponthoz, a masik végiikon sokszogponthoz csatlakoznak.

A sokszOgvonalak vezetésére a sokszogelési szabalyok érvényesek, a kdvetkezo kiegészitésekkel:

- A sokszogvonal hossza



szabatos sokszdgelésnél 1000 m-nél,
belteriileti sokszogelésnél 1200 m-nél,
kiiltertileti sokszogelésnél 1500 m-nél ne legyen nagyobb és legfeljebb 10 sokszogoldalbol allhat;

- A sokszogvonalak atlagos hossza 150 m legyen, a 200 m-nél hosszabb és az 50 m-nél
rovidebb oldalhosszakat kertiljiik;

- Kiilteriileteken a sokszdgvonalakat kozségi hatarvonal, utak, diléutak, vasutak, folyodk,
csatorndk stb. mentén, toréseikhez simulva, ugy kell vezetni, hogy a részlet-pontok a lehetd
legjobban legyenek bemérhetdk;

- Belteriileteken a telektomboket hatarold utakon, utcakon kell a sokszogvonalat vezetni.

A sokszogvonalon beliil sziikség esetén két szomszédos sokszogpont altal kozrefogott
sokszogoldalon, a mérési vonalon mérési vonalpont létesithetd. A mérési vonalpont olyan
sokszdgpont, amelyen, mivel rajta van a sokszdgoldalon, torésszoget nem kell mérni. A mérési
vonalpontot a mérési vonalon szégméromiiszerrel jeloljiilk ki. Ennek egyik lehetdsége, hogy
felallunk az egyik szomszédos sokszogponton, megiranyozzuk a mérési vonal pld. jeltarcsaval
megjelolt masik végpontjat és a vonalponto(ka)t a szalkereszt fiiggdleges irdnyszala mentén
kitlizziikk. Ha valamelyik mérési vonalponthoz (mellék)sokszogvonal csatlakozik, a csatlakoz6
ponton a csatlakozo6 sokszogvonal tajékozasara tdjékozod iranyokat kell mérni.

A sokszogpontokat az egész teriiletre egységesen 1001-gyel kezdve folyamatosan szdmozzak, a
sokszdgpontok allanddsitasat az A.5. Szabélyzatnak megfeleléen végzik. Nem feltétleniil sziikséges
minden egyes pontot (els6sorban a mérési vonalpontokat) allandositani, ezeket a pontokat a mérés
iddtartamara foldben karoval, burkolt uton, vagy jardan jo mindségii (pld. HILTI) szdggel jelolik
meg.

A sokszogpontok kitlizésekor kitlizési vazlatot készitenek 1:10000, szabatos sokszdgelés esetén
1:5000 méretaranyban. A kitlizési vazlat tartalmazza a szelvényhaldzatot €s a sikrajz legfontosabb
elemeit, az adott ¢és kitlizott alappontokat. A fdsokszdogvonalakat folytonos, a
melléksokszogvonalakat szaggatott vonallal jeldlik.

A sokszogvonalak torésszogeit belteriileten legalabb 6" leolvasd képességii, kiilteriileten 20"
leolvasod képességii teodolittal, vagy mérdalloméssal mérik. E16z6 esetben a sokszdgoldalak hosszat
szabatos sokszogelésnél mm, bel- és kiilteriileti sokszogelésnél cm élességgel mérik, komparalt
acél-, vagy invar mérdszalaggal, esetleg optikai vagy -elektronikus tadvmérdvel, kétszeres
ismétléssel, utdbbi esetben természetesen a mérdallomassal mérik a tdvolsagot is. A sokszogvonalak
szamitasat kozelitd hibaelosztassal végzik, a szamitas eldtt a szlikséges tavolsagmérési redukcidkat
el kell végezni.

Szogzar6 hiba Vonalas zaréhiba



Szabatos sokszdgelés | Fosokszogvonal 40 +2n 6+ 1,5D
Melléksokszogvonal 55+2n (6 +1,5D)x1,25
Belteriileti| Fésokszogvonal 55+2,5n 10 +2,5D
sokszogelés Melléksokszogvonal 75 +2n (10 +2,5D)x1,25
Kiulteriuleti Fdsokszogvonal 70 + 3,5n 14 +3,5D
sokszogelés Melléksokszogvonal 90 + 3N (14 + 3,5D)x1,25

7.3. tablazat: A rovidoldalu sokszdgelés szog- €és vonalas zarohibai (n a torés-szogek szama, D a
sokszogvonal hossza 100 m egységben)

Az egyik végén tajékozott sokszdgvonalakra a vonalas zarohiba megengedett érteke 20 %-
kal nagyobb, a tajékozas nélkiili (beillesztett) sokszogvonalakra 20 %-kal kisebb lehet.

Csomopont szamitdsa esetén a tajékozo irdny vagy a csatlakozd sokszdgvonal levezetett
iranyszogeit 100/n sullyal veszik figyelembe. A csomdpont végleges koordinatait az 1/D ardnyaban
sulyozva szdmitjuk.

7.2.2. Erdészeti alappontok létesitése

A sokszogelés a foldi uton torténd erdészeti felmérés legalapvetdbb, V. rendli alappont és felmérési
alappont 1étesitésére, valamint részletmérésre egyarant szolgaldo mérési eljarasa.

A sokszogelésnél alkalmazhatdo szog- és tavmérd eszkozok - és természetesen a betartando
hibahatarok is - a mérési feladattol fiiggden valtoznak:

- az V. rendi alappontlétesitésnek - a nyujtott oldalu sokszogelésnek - irdny- €s szogmérd eszkoze
az 1" leolvasasi képességli teodolit, illetve a korszerli mérédllomas, a tdvmérés csak fizikai
tavmérdvel, vagy bazisléccel végezhetd, s kotelezd a kényszerkdzpontositd berendezés hasznalata;

- a felmérési alappont 1étesitésnek - a rovidoldalu sokszdgelésnek - szogmérd eszkoze kiilteriileten a
legalabb 20" leolvasasi képességli teodolit, a tavmérés acélszalaggal, optikai tdvmeérdvel is

végezhetd, s nem kotelezd a kényszerkdzpontositd berendezés haszndlata;

- a sokszogelés és a rd tdmaszkodd részletmérés végezhetd a felmérési alappont-meghatarozasnal
emlitett eszkozokkel €s azzal megegyezdé modon, de az erdészeti gyakorlatban e célra kiterjedten
alkalmazhat6 a busszola miiszer is.

A sokszogelés végzése soran a felmérének az A.S5. szabdlyzat eldirasai szerint kell eljarnia,

amennyiben az utmutatd a konkrét feladatra vonatkozéan masként nem rendelkezik.

7.2.2.1. Sokszogelés méroallomassal



Az erddrendezési gyakorlatban alappont-meghatarozas (V. rendli alappontsiirités és felmérési
alappontok Iétesitése), valamint birtokhatar bemérés céljabol sokszogelés csak mérdallomassal
végezheto.

A mérdallomasok miiszaki paraméterei a sokszogvonal hosszat alapvetéen a szogmérés oldalarol
korlatozzak, ezért alappontsiiritéskor egy-egy sokszogvonal legfeljebb csak 6, birtokhatdrméréskor
legfeljebb 12 sokszogoldalbol allhat.

Erdén beliili vonalakat mérdalloméssal, vagy teodolittal csak akkor kell mérni, ha az ismert
helyzetli pontok egymastol vald tavolsaga 2 km-nél nagyobb (2 km-en beliil a mérés busszolaval is
elvégezhetd.) Az ilyen sokszdgvonal oldalainak szama a koriilményekhez igazoddan legfeljebb
24-25 lehet.

A megengedettnél hosszabb sokszogvonalat 0 alappont vagy csomopont Iétesitésével le kell
roviditeni. Erre a célra jol hasznosithatd a GPS mérés.

Sokszogeléssel torténd V. rendli alappontsiiritésnél a sokszogvonalaknak mindkét végiikon
orszagos, vagy ismert V. rendli alapponthoz kell csatlakozniuk. Egyéb sokszdgvonalaknal
megengedett az ugyanolyan pontossagu meghatarozasbol szarmazoé alappontokhoz torténd
kapcsolodas, elkeriilhetetlen esetben szabad (csak egyik végpontjan csatlakozd) sok-szogvonal is
vezethetd. A szabad sokszOgvonal azonban legfeljebb 2 oldalbdl allhat (szabad sokszogvonalnak
lehet tekinteni a poldris pontot is).

V. rendii alappontsiiritésnél a sokszogvonalat mindkét végén tajékozni kell, lehetdleg legalabb két-
két tajekozd irdny mérésével. Téajékozd irany mérésére felmérési alappontok Ilétesitésekor,
birtokhatarok mérésekor, de bels6 vonalak mérésekor is torekedni kell, bar - foként belso
vonalakndl - megengedett a beillesztett sokszogvonalak vezetése is.

Elonyben kell részesiteni a sokszogelési csomoOponti mérést és a kiegyenlitést biztositd

sokszogvonalakat.

A sokszogpontokat erds facovekek leverésével kell ideiglenesen allanddsitani, a covekekbe - leverés
utén - a pont helyének véglegesitésére szoget kell beiitni, vagy kis lukat kell furni.

A mérdéallomasok a mérési adatokat a beallitott paramétereknek megfeleléen automatikusan
ellendrzik és javitjak, ezért automatikus adatrogzités mellett az irdny- vagy szOgmérést nem
kotelezd két tavcsdallasban elvégezni, illetve a tdvolsagok mérését nem kotelezd megismételni.
Mivel azonban a tavmérés kiilonosebb gondot €s idéveszteséget nem jelent, ezért az V. rendii- és
felmérési alappont-meghatarozasnal javasolt a sokszdgoldalak hosszanak oda-vissza torténd
meghatarozasa és az atlagos hosszakkal valo szamitas.

Ha a sokszogelést birtokhatarok (foldrészlet-hatarok) bemérése, vagy ellendrzése céljabol végezziik
¢s a mérési eredményeket a foldiigyi szakigazgatasnak at kell adni, akkor a foldmérési szakmai
szabalyzatoknak megfelel6 modon, az eldirt hibahatarok betartasdval és a sziikséges dokumentacid
elkészitésével kell a feladatot teljesiteni.



Ha a sokszogeléshez nem all rendelkezésre mérdallomas, s ezért a szogmérés hagyomanyos
teodolittal, a tavolsag meghatarozas pedig optikai uton, bazisléccel, vagy mérdszalaggal torténik,
ugy a mérdallomassal végzett munka kovetelményei az alabbiakkal egésziilnek ki:

- a sokszogoldalak hosszat oda-vissza méréssel kell meghatarozni és a két hosszmérés
vizszintesre atszadmitott értéke kozott az eltérés nem lehet nagyobb, mint A = 5+5d, ahol A a
megengedett eltérés cm-ben, d pedig a mért tavolsag 100 m egységben;

- a sokszOgmeérést még a terepen ellendrizni kell a sz6gzarohiba kiszamitasaval.

Elfogadhat6 a mérés, ha a mindkét végén tajékozott sokszogvonal szogzarohibaja
kiiltertileti f6-sokszogvonalban a Ag" =70 + 3,5 n,
kiilteriileti mellék-sokszogvonalban a Ap" =90+ 3 n

értéknél nem nagyobb, ahol Ap" a megengedett sz6gzardhiba masodpercben, n pedig a térés-szogek
szama.

7.2.2.2. Busszola sokszogelés

A szogmérés eszkozei a busszola teodolitok, ezek koziil is az Utmutatd elirdsai szerint a
WILD TO busszola teodolit. A tdvolsdg-mérés torténhet acél mérdszalaggal, vagy a WILD TO
Reichenbach szélaival.

A busszola sokszogelésnél a sokszogpontokban nem a torésszogeket, hanem az Am magneses
azimutokat mérjik. Ezért a mérési hibak kovetkeztében a sokszdgvonal nem csavarodik el, egyetlen
mérési hiba a vonalat 6nmagaval parhuzamosan eltolja. Mivel a leolvaséas bizonytalanabb, mint az
iranyzas €s az azimuthiba okozta eltolodas a sokszogvonal hosszaval aranyos, csak 100 m-nél
rovidebb sokszdgoldalakkal szabad dolgozni.

A busszola sokszdgelés elénye, hogy - a magnestliinek nem a miiszerhez, hanem egy
kitiintetett iranyhoz, az Em magneses északhoz igazodasa miatt - csak minden maésodik sok-
szogpontban kell a miszerrel feldllnunk. Miutan ekdzben a tobbi - minden masodik - pontot
"atugorjuk", a modszert ugropontos, vagy ugroallasos sokszogelésnek is nevezziik.

abra(7.2.1)

Sziikség (nagyobb pontossagi igény) esetén természetesen minden sokszégpontban
felallhatunk, ez esetben az azimutok mérésére ellendrzésiink van:

A busszola sokszogvonalak feldolgozasa térténhet numerikus €s grafikus uton.
A busszola sokszogvonal numerikus feldolgozasa

A maégneses tajékozd szoget, mint a p merididnkonvergencia és a A deklinécio fiiggvényét
hataroztuk meg.



#=p"

A a WILD TO miiszer osztashibdjanak és a magneses tajékozo szognek az dsszegét a WILD TO
miuszer U tdjékozasi dllanddjanak neveztiik, amelyet a

"3 A,#! (4.1.24)

Osszefiiggéssel hatarozhatunk meg. Az Am egy adott irdnyra mért magneses azimut, ¥ pedig
ugyanezen irdny ismert irdnyszoge volt.

Ha most a tajékozasi allandét a busszola sokszdgvonal kozelében hatarozzuk meg, ugy a
busszola sokszogvonalban mért magneses azimutok ezzel korrigalhatok, s az egyes sok-szogoldalak
a vetiileti koordinatarendszerben tajékozhatok:

"# = AX £180° $1 #

"H=A S H
"# = A? £180° $! #

=AY (709

A busszola sokszogvonalnak - értelemszeriien - nincs szogzarohibéja, a végpont eldzetes
koordinatait, a vonalas zarohibat, az egyes pontok végleges koordinatait szamitjuk:

3 4
Yy = Ye +1 Wi = Y +1 di,i+1#§n$il,li+l
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3 4
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y,-*+1 =Y +Ay;,i+1 s
x;:l =X, +Axi,,i+l (i = 0’112’3) (7.2.8)

* 5 *
e . : e . o =Yy, L5 %, =X
Nyilvanvaldan most is, ha szdmitasaink soran nem hibaztunk: Ya = Yv 4TV

A busszola sokszogvonal grafikus feldolgozasa

A térképezés méretaranyaban egy atlatszo (célszerlien pausz) papirosra a mért magneses
azimutok és a sokszogoldalak hosszanak ismeretében felrakjuk a sokszogvonalat. A készitendd
térképen a sokszogvonal kezdd- és végpontjat ismert koordinataik alapjan mar felszerkesztettiik. Ha
a pauszra rajzolt sokszogvonal kezddpontjat a térképi kezdOpontra helyezziik (azzal fedésbe
hozzuk), a mérési hibdk és a figyelmen kiviil hagyott t4jékozasi allanddé miatt a pauszon 1évd
végpont nem lesz fedésben a térképi végponttal.

7.2.3. dbra: Busszola sokszogvonal grafikus kiegyenlitése

Ha most a sokszogvonal K kezdOpontja koriil addig forgatjuk a pauszt, amig a rajta 1é-v6 és
a térképen 1évé végpont eltérése "kezelheté" méretii lesz (az eltérés tobbféleképpen is
értelmezhetd), ezt az eltérést ugy tekintjiik, mint a vonalas zarohiba irdnyat és nagysagat. A felrakott
sokszOgvonalat szaggatott vonallal jeldljiikk. E vonal minden pontjat a vonalas zaréhiba iranyaban
megfelelden eltolva, megkapjuk a grafikusan "kiegyenlitett" sok-szogvonalat (folytonos vonal). Az
eltolds mértékét minden pontra egyszerti grafikus uton tudjuk meghatarozni: a térkép
méretardnydban egy egyenesre egymas utan felrakjuk azt oldalhosszakat, a végpontban emelt
merdlegesre pedig a vonalas zarohibat (ha sziikséges, a zarohibat felnagyitjuk). A kapott pontot a
kezdOponttal Osszekdtd egyenes az egyes sokszogpontoknal huzott merdlegesekbdl kimetszi az
egyes sokszogpontok eltolas értékeit. Az ily mdodon kapott sokszogvonalat a pauszrdl atszirjuk a

térképre.
A busszola sokszogelés szabalyai

Busszola miiszert kedvezdtlen terepi adottsdgok esetén, kisebb pontossagot igényld, 2 km-nél
rovidebb belsé sokszogmenetek mérés¢hez lehet alkalmazni. Birtokhatdrok felmérését busszolaval

végezni tilos.

A mérésekhez csak Wild TO muszerek hasznalhatok, ezek tdjékozasi allanddjanak (magneses
tajékozo szog + a vizszintes kor 0 osztds hibdja) az adott felmérési térségben valé meghatarozasa
kotelezo és a feldolgozas soran a mért szogértékeket ezzel az allandoval javitani kell. A
meghatdrozas egyszerli modon, ismert irdnyszoggel rendelkezd vonal egyik vé-pontjaban torténd
magneses azimutmeéréssel végezheto el.

A busszolaval mért sokszogvonalat ismert pontokhoz (vizszintes alappont, GPS pont, teodolit-,
busszola-sokszdgpont, fotogrammetriai meghatarozasa pont) kell kapcsolni. Kivételesen
megengedett a sokszdgvonal térképezett tereppontbdl valo inditasa, illetve oda torténd bekotése is.
Ez utobbi esetben a tereppontokat fokozott gondossaggal kell kivalasztani, s ha a terepi azonositas
pontossagat, vagy megbizhatosagat illetden kételyek meriilnek fel, Ggy ellendrzé méréssel meg kell



gy6z0dni a terep-térkép azonossag fennallasarol. Ha az ellendrzést nem lehet elvégezni, vagy annak
eredménye nem kielégitd, a médszert alkalmazni nem szabad.

Elényben részesitendok a csomdponti mérést és kiegyenlitést biztositd sokszogvonalak.

A sokszogvonalat - optikai tdvmérés esetén 100 m-nél rovidebb oldalakkal - a bemérendd
részletpontok kozelében kell vezetni, hogy azok kozvetleniil, poldrisan, vagy derékszogl
koordinatakkal meghatarozhatok legyenek.

A méréskor csak azokat a pontokat kell a természetben covekkel ideiglenesen megjeldlni,
amelyeket allandodsitani sziikséges, vagy amelyeket a tovabbi mérésekhez (Gjabb sok-szogvonal,
derékszogl részletmérés) fel kivanunk hasznalni. E pontokat, illetve a csomépont-ok helyét a

felmérési tervben mar eldre jelolni kell.

A busszola sokszogvonalakat telepiilésen beliil 1-el kezddédden folyamatos szamozassal kell ellatni.
Ha a telepiilésen tobb erdodtervezd végez busszola - sokszogelést, akkor a vonalak szamat fel kell
osztani. A mérési vonalakat szdmukkal egyiitt, a kezdd ¢és végpontok kiemelt jelolésével

munkatérképen kell feltiintetni.

A mérési adatokat az e célra rendszeresitett formanyomtatvanyon, sokszogvonalanként elkiilonitve
kell rogziteni, és ugyanitt sziikséges elkésziteni a természetbeli allapotnak megteleld, alakhelyes
mérési vazlatot (manudlét) is. A mérési jegyzOkonyv a mérési vazlattal egyiitt alapbizonylat,

megorzése a kovetkezo erddtervezésig kotelezo.

7.2.3. Vizszintes részletmérési eljarasok

A vizszintes részletmérési eljarasok koz¢ soroljuk az aldbbiakat:
- derékszogl részletmérés

- polaris részletmérés

- részletmérés elo- és ivmetszéssel

7.2.3.1. Derékszogi részletmérés

7.2.4. abra: A derékszogili részletmérés elve

kaphatjuk meg.
7.2.5. abra: Derékszogl koordinatak transzformacidja

"y=a#sin! ., $b#cos! .,
"x=a#cos! ,; +b#sin! (7.2.9)

A P részletpont koordinatai:



Yo =Y, +a"sin! .o #b"cos! 55
Xp = X, +a'"cos! ,; +b"sin! ,, (7.2.10)

Vezessuk be az

r:sin#AB:yB IyA zs az
dAB
Xg " X
m = cos# ., = BI A
AB (7.2.11)

jeloléseket. E jelolésekkel a képletek felirhatok az

Yo =Y, talr" bim
Xp = X, +alm+Dblr (7.2.12)

alakban. Az Osszefliggések a derékszogl részletmérés transzformacios egyenletei. A transzformacio

4 paramétere az A pont Yar Xa koordinatai (eltolasi paraméterek) és az elforgatast és a
méretaranyvaltozast magukban foglalo r és m paraméterek.

A derékszogl részletmérés a XIX. szdzad masodik felében a kataszteri felmérések leggyakoribb
részletmérési modszere volt, de varosok, kozségek belteriiletének felmérésekor ma is hasznaljak. Az
eljaras elénye, hogy egyszeri és olcsod eszkozokkel, a derékszog kitlizésére alkalmas pentagonalis
prizmaval, kitizo-rudakkal és 20, 30 és 50 m-es mérdszalagokkal végrehajthato, hatranya a nagy
¢lémunka sziikséglet, valamint az, hogy a mérési eredmények altaldban csak manudalisan
rogzithetok. Az eljaras alkalmazésa csak sik terepen ajanlhatd, ugyanis lejtds terepen a vonal két
végén felallitott kitizérud képe a prizmaban nem lathato.

A derékszogl részletmérés feltétele, hogy megfeleld stirtiségli alapponthaldzat alljon rendelkezésre.
Ha ilyen nincs, az alappontokat siiriteni kell.

A derékszogli részletmérés gyakorlati végrehajtasa két miveletet, a talppontkeresést és a
hosszmérést foglalja magaban, miutdn a mérési vonal két végpontjat kitlizérudakkal megjeloltiik. A
talppontkeresés a pentagonalis prizméaval megy végbe. Az "a" abszcissza mérése az A pontbol
kiindulva, az AB mérési vonal mentén lefektetett 50 m-es mérdszalag mentén folyamatosan
torténik, a - sziikkség esetén - kitlizérudakkal megjelolt részletpontok talppontjainak felkeresése
utan. A abszcissza mérésével egyidejiileg 20, ill. 30 m-es mérdszalaggal mérjiik a "b" ordinatat is.

A mérés végrehajtasdhoz optimalisan két miiszaki szakemberre és lehet6leg hat segédmunkasra van
sziikség. Az egyik miiszaki szakember keresi a részletpontok talppontjait ("prizmaz"), a masik
késziti az un. manualét (mérési vazrajzot), a segédmunkasok a részletpontokon allnak.

A manualé nem feltétleniil méretaranyhelyesen, de mindenképpen alakhelyesen tiinteti fel a
felmérendd objektumot. Az abszcissza-mérés iranyat nyillal jeldljilk meg, az egyes végpont
méreteket pedig zardjelbe tesszilkk. A mérési vonalat eredményvonallal, az ordindta vonalakat
szaggatottan jeloljiik. A mérési vonaltol a mérés irdnyaban jobbra és balra esd részletpontokat a



talppontok sorrendjében mérjiik be. Az abszcissza méreteket a manualén a mérési vonal azon
oldalara irjuk, amelyik oldalon a hozzatartozd ordinatamérést végeztiik, ugy, hogy a méret utan
hazott rovid kotdjel az illetd talpponthoz tartoz6 ordinatara mutasson. Ha slirlin egymas utan tobb
talppont kovetkezik, az abszcissza adatokat parhuzamosan egymas folé irjuk tgy, hogy a
legkozelebbi talppontra vonatkozé méret keriiljon a mérési vonalhoz. Az ordinataméreteket
magukra az ordinatakra irjuk fel. A derékszogii részletmérés soran un. ellendrzé méreteket is kell
érniink, ilyen lehet pld. két részletpont tdvolsaga.

7.2.6. dbra: A der¢kszogli részletmérés vazrajza (manualé)

Sziikség esetén elvégzik az alappontsiiritést, majd elkészitik a mérési jegyzet alapjaul szolgélo
rajzot, mely tartalmazza az alappontokat, valamint a felmérendd objektumokat. Mivel az
objektumokat mindig toréspontjaikkal mérjiik fel, Iényeges, hogy minden tdréspont rajta legyen a
rajzon ¢és hogy az alappontokat Osszekotd egyenesekrdl a majdani mérési vonalakrél minden
részletpontra a mérési vonalra merdlegesen ralatds legyen. A rajzot olyan méret-aranyban kell

késziteni, hogy a mérési eredmények (tavolsagok) beirasara kellé hely maradjon.

A mérés azzal kezdddik, hogy a segédmunkésok kifeszitik a mezei szalagot az elsd alapponttol
kezdédden az elsd és masodik alappont altal meghatarozott mérési vonalba. A szalag végeit
jelzészogekkel rogzitik, a mérési vonal végpontjaira pedig kitlizérudakat helyeznek el. Egy - egy
segédmunkas a vonal jobb, illetve bal oldalan felkeresi a bemérendd pontokat. Az egyik miiszaki
szakember a szOgprizmaval sorra megkeresi a felmérendd részletpontok talppontjait a mérési
vonalon és leolvassa az abszcissza értékeket a mezei szalagon. Minden abszcisszédhoz tartozik egy
ordinata érték, melyet két-két segédmunkas mér kézi szalaggal az alapvonal jobb és bal oldalan. A
jegyzetvezetd technikus koordinalja a segédmunkésokat és beirja a leolvasott abszcissza €s ordinata
értékeket a mérési jegyzetbe.

A hagyomanyos feldolgozas soran a tereptargyakat még a terepi iroddban mérethelyesen felrakjak
az alappontokra tdmaszkodva a derékszogli méretek segitségével. Ezt a munkarészt hivjak mérési
vazlatnak. Szamitogépes feldolgozas esetén a pontok bevitelét és koordinataszamitasat a geodéziai
adatfeldolgozo, ill. GIS szoftverekkel végzik.

7.2.3.2. Polaris részletméreés

A polaris részletmérés soran a részletpontokat az elsé geodéziai fofeladat szerint hatarozzuk
meg.

7.2.7. dbra: A polaris pontmeghatarozas elve



A térképezés soran a részletpont helye meg szerkeszthetd a koordinatak szamitasa nélkiil, ilyenkor
a polaris adatokat hagyomanyosan polaris felrakoval térképezziik. Ha koordinatdkat szamitunk, agy
a térképezés hagyomanyos eszkoze a koordinatograf.

A teljes mérdallomasok elterjedésével a polaris részletmérés szerepe jelentdsen meg-nétt. Az
erdérendezési gyakorlat is inkabb kedveli a poldris részletmérést, amelyet a sokszogeléssel egyiitt
hajtanak végre. Ilyenkor a tajékozo irany lehet az egyik sokszogoldal is.

A polaris részletmérés 1épései:

- felallitjuk a teodolitot (busszola-teodolitot, teljes mérdallomast) a bemérendd részletpont-
csoporthoz legkozelebb esé alapponton;

- megiranyzunk egy, lehetdség szerint minél tavolabb esé alappontot;
- ebben a helyzetben leolvassuk a vizszintes kort;

- sorban megiranyozzuk a részletpontokat, lehetdleg azonos forgasi irdnyban (cél-szerlien
balrol jobbra), ek6zben egyidejiileg mérjiik a tdvolsagokat (teodolit, busszola-teodolit hasznalatakor
mérdszalaggal, vagy a Reichenbach szdlakkal, teljes méréallomasnal elektronikus tdvméréssel);

- a részletpontok bemérése utan ellendrzé mérést végziink a tajékozo iranyra;

- ellen6rzé tavolsagméréseket végziink néhany kivalasztott részletpont kozott kézi
mérdszalaggal.

A mérést altalaban részben vazrajzon, részben jegyzOkonyvben rogzitjik. A vazrajz az alappontok
¢s a részletpontok elhelyezkedését (a mérési elrendezést), ill. az ellendérzé méreteket tartalmazza. A
szogeket és a mért tavolsagokat a mérési jegyzOkonyv, teljes mérdallomas hasznalata esetén a terepi

adatrogzitd tartalmazza.
7.2.8. dbra: A polaris részletmérés vazrajza

A polaris részletmérés kiterjeszthetd a magassagi koordinata (a magassagkiilonbség)

mérésére is. Az egyetlen miiszerrel (a tahiméterrel) végzett térbeli polaris részletmérés a tahimetria.
7.2.3.3. Részletmérés elo- és ivmetszéssel

A szdg-, vagy az irdnyméréses elometszést, ill. az ivmetszést (tdvolsagméréses elOmetszést,)
fedetlen terepen nemcsak alappontok, hanem részletpontok meghatarozasara is hasznalhatjdk. Ma
mar ritkan fordul el6.

7.2.9. abra Részletmérés elo- és ivmetszéssel
. Az eljarés 1épései:
- a részletpontokat, ha kell, kittizérudakkal megjeloljiik;

- felallunk a teodolittal (tahiméterrel) az egyik alapponton ¢és tajékozunk a masik alappontra;



- sorra megiranyozzuk a részletpontokat;
- ugyanezt elvégezziik a masik alapponton.
Az eredményeket jegyzOkonyvben és manudlén is rogzitjik.

A részletpontok koordinatdi a szogméréses eldmetszés Osszefiiggéseibdl szamithatok, ill. a mért
szogek alapjan kozvetleniil szogfelrakoval térképezhetok.

fvmetszés esetén az alap- és részletpontok kozotti tavolsagokat mérjiik. A részletpontok koordinatait
a tavolsagméréses eldmetszésnél leirtak alapjan szamitjuk, a kozvetlen manualis térképezés a mért
tavolsagok korzonyilasba fogasaval, a tavolsagsugari korok metszéseként adodik. Az utobbi eljaras
csak kis pontossagi igény esetén alkalmazhato.

7.3. Ismert vizszintes helyzetii objektumok magassagi felmérése

Az ebbe a csoportba tartozéd részletmeérési eljardsok feladata vonalas és teriileti kiterjedésii
objektumok, tereptargyak magassagi informacidkkal torténd kiegészitése mérndki tervezés céljabol.
Az eljarasok soran altaldban feltételezziik, hogy a felmérendd teriilet sikrajza mar ismert. Attol
fliggden, hogy vonalas, vagy teriileti kiterjedésli objektumok magassagi felmérése a feladat,
megkiilonboztetiink

- hossz- és keresztszelvényezést €s
- racshalos terepfelmérést (teriiletszintezést).
7.3.1. Hossz- és keresztszelvényezés

A hossz- ¢és keresztszelvényezés miivelete vonalas Iétesitmények felmérési, tervezési
munkalataindl fordul eld. Ilyen létesitmények az autbutak, vasutak, erdészetben az erdei utak,
vizrendezésben a csatornak, csovezetékek, elektromos és telefonvezetékek, stb. A feladat a tervezett
vonalas létesitmény Un. tengelyvonalanak hossziranyu felmérése (hossz-szelvény szerkesztése),
valamint a tengelyvonal domborzatilag jellemzd, vagy egyéb okokbol Kkitiintetett pontjaiban a
tengelyvonalra mer6leges iranya felmérése (keresztszelvények szerkesztése). A tengelyvonal
pontjai - mint mondtuk - altaldban ismert helyzetlinek feltételezett pontok, sokszégvonal pontok,
vagy a tervezett vonalas 1étesitmény mellett vezetett sokszogvonalrol polarisan, vagy egyéb modon
mért, vagy kitlizott pontok.

A hossz- és keresztszelvényezés az egyes szelvénypontok folyamatos tdvolsaganak és
magassagkiilonbségének meghatdrozéasat jelenti. A domborzattol és a vonalas létesitmény ki-
terjedésétdl fliggden e mennyiségeket kiillonbozo tavolsag- és magassagkiillonbség-meghatarozasra
alkalmas geodéziai miszerekkel (hagyomanyos tahiméterekkel, teljes mérdallomasokkal,
mérdszalaggal + geometriai szintezémiiszerrel, esetleg akar GPS vevOvel) hatarozhatjuk meg. Ha a
hossz- ¢és keresztszelvénypontok tavolsdgat mérdszalaggal, magassagkiilonbségiiket
szintezOmuszerrel mérjiik, akkor a gyakorlatban hasznalt terminologia szerint hossz- ¢és
keresztszelvényszintezésrol beszéliink.



7.3.1.1. Hossz- és keresztszelvényszintezés. A horizontmagasag.

A tervezett vonalas 1étesitmény tengelyvonala mentén kitGzott hossz-szelvény pontjai-nak
tavolsdga egy eldére megallapitott érték, a szelvény kiterjedésétdl fiiggden pld. 10, 20, 25, 50, 100,
200 stb. m. Ezen tilmenden mérni kell a szelvénybe esé sikrajzilag vagy magassagilag jellemzo
pontokat is. A hossz-szelvény szdmozasa egy elére kivalasztott kezddponttdl (rendszerint a hossz-
szelvény elsé bemérendd pontjatol) kiindulva torténik. Az egyes hossz-szelvény pontok szdmai, a
szelvényszamok a kezddponttol értelmezett, folyamatos tdvolsagot fejezik ki. A szelvényszam két
részbol all: egy kerek (pld. 100 m, 1 km) értékbdl és a kerek érték utdn mért résztavolsagbol. A két
értéket egy + jellel valasztjuk el egymastdl, pld. 1+53,30.

A hosszmérés végrehajtasa elott az egyes hossz-szelvénypontokat megjeloljiik, burkolaton
krétaval vagy festéssel, egyéb esetben covekkel. A hosszmérést folytatdlagosan, 50 m-es acél
mérdszalaggal végezziik, a pontok jelolésével rendszerint egyidejliileg. A hosszmérés eredményét
szelvényszamként rogzitjiik a jegyzOkonyvben. Utdbbit a magassagkiilonbségek ismeretében a

vizszintesre redukalnunk kell.

Az egyes hossz-szelvény pontok magassagi meghatarozasat az alappont-szintezéssel egyiitt
végrehajtott részletpont-szintezéssel végezziik. Az alappont-szintezéssel két szomszédos magassagi
alappont vagy kotépont magassagkiilonbségét hatarozzuk meg a hatra-elére leolvasas kiilonbségek
képzésével.

A hossz-szelvény pontoknak, mint részletpontoknak szintezését a "hatra" leolvasasok utan

végezziik. Ezek az Gn. "kozépre" leolvasasok.
7.2.10. abra: Horizontmagassag (l1atésik)

Az adott miiszerdllasban bemérhetd szelvénypontokon végzett leolvasasok utan torténik az eliilsd
kotoponton allo 1écre az "elére" leolvasas. Megjegyezziik, hogy a részletpontok szintezésénél nem
lehet betartani a léctavolsagok egyenldségét, a képélesség-allitd csavarhoz hozza kell nyulni.

Mivel egyszerre tobb részletpont magassagat kell meghatarozni, célszerli minden miiszerallasban
horizontmagassagot (latdsikot) szamitani. A latosik a hatsd, mar ismert magassagi kotépont (K)
tengerszint feletti magassaganak €s az ugyanezen ponton (hatul) allo lécen végzett "hatra" leolvasas
(Ih) Osszege, vagyis a szintezOmiiszer vizszintessé tett irdnyvonaldnak tenger-szint feletti
magassaga:

My =M+l 7214
Ha most egy Ri részletpontra ,,kdzépre” leolvasést végziink, annak tengerszint feletti magassaga a

latosik magassag €s a ,,kdzépre” leolvasas kiilonbsége:

m=m!l 755



Szelvénypontok esetében a lécleolvasast cm, kdtOpontok esetében mm élességgel végezzik. A
mérési eredmeényeket szintezési jegyzOkonyvben rogzitjik. A szintezést oda-vissza értelemben
végezzik. Az egyes szelvénypontokra képezziik a két szintezésbdl kapott értékek szdmtani kdzepét.

A keresztszelvény szintezés végrehajtdsa hasonld a hossz-szelvényszintezéshez, a keresztszelvény-
pontok tdvolsdgat mérdszalaggal, magassidgat szintezOmiszerrel hatarozzuk meg. A
keresztszelvény-pontokat a szelvény magassagilag jellemz6é pontjaiban, az Un. lejtéatmeneti
vonalakon vessziik fel. A keresztszelvényeket a tengelyvonaltol jobbra és balra rendszerint azonos
tavolsagban tlizziik ki (20, 25, stb. méter), de eléfordulhat az is, hogy a kiilonb6zd hossz-szelvény
pontokban felvett keresztszelvények szélessége kiilonbozd. A keresztszelvények tobbnyire
merdlegesek a hossz-szelvényre, a merdleges kitlizését derékszoglh szogtlizd prizma ¢€s kitlizérad
segitségével végezziik.

A kezdopont a hossz-szelvény és a keresztszelvény metszéspontja (hossz-szelvénypont), a
hosszakat ettdl jobbra és balra is folyamatosan mérjiik, vizszintesen kifeszitett komparalt szalaggal.
Gyorsabb ¢s folyamatosabb a mérés, ha a tengelypontra a szalag - sziikség szerint megallapitott -
valamelyik kerek osztasat helyezziik (10, 15, 20 m) és a keresztszelvénypontok tavolsagat
folyamatosan mérjiik. A hosszak leolvasdsa a toréspontra allitott szintez6léc mellett torténik, a 1éc
leolvasasaval egyidejlileg. A keresztszelvénypontokat megjeldlni nem kell. Az adatokat szintezési
jegyzokonyvben rogzitjiik.

A keresztszelvénypontok magassagi meghatarozasat részletszintezéssel végezzik, a
szintezOléc(ek)et a hosszmérés eldbb vazolt sorrendjében allitjuk fel és olvassuk le (a jobboldali
sz¢€1s6 ponttdl vagy a tengelyvonalponttol jobbra és balra folyamatosan).

A szintezémiszerrel tetszéleges helyen allhatunk fel, torekedjiink arra, hogy lehetdleg egy
miiszerallasbol az Osszes keresztszelvénypont bemérhetd legyen. Ha ez nem oldhaté meg,
kotopontot kell kozbeiktatni.

A keresztszelvény szintezés mérési adatait sziikség esetén mérési vazrajzon (manualén) is
rogzitjiik. A manuélén feltiintetjiik a hossz-szelvénypont szamat, ettdl balra negativ, jobbra pozitiv
elojellel a kereszt—szelvénypontok tengelyponttdl vett tavolsagait, a szaggatott vonalra pedig a
szintez6lécen tett leolvasasokat. Folyamatos tavolsagmérés esetén a faradsagos manudlé készités
tobbnyire elengedhetd.

7.2.11. abra: A keresztszelvény szintezés vazrajza

A hossz-szelvény szintezésbol ismerjiik a tengelypont tengerszint feletti magassagat, ehhez a
megfeleld lécleolvasast hozzdadva, megkapjuk az horizontmagassagot. Ebbdl a meghatirozhato a
tobbi szelvénypont magassaga is.

7.2.12. abra: Egyidejii hossz- és keresztszelvény szintezés

A hossz- és keresztszelvény szintezést ugyanazon vonalszintezés soran egyidejiileg is
végrehajthatjuk. A keresztszelvényt a masodik miiszerallasbol mértiik be.



A kiilonboz6 tipust vonalas létesitményeknél, a szelvényszerkesztés egyértelmiisitése, a
tilkorképszerkesztés elkertilése végett célszerli megallapodni a jobb- és baloldal értelmezésében. Az
ut-, vasutépitési gyakorlatban pld. a szelvényezés (a vonalszintezés haladasi irdanya) szerint kell
érteni a jobb- és baloldalt, a viziigyi gyakorlatban ettdl fliggetlentil, mindig folyasirany szerint.

Hossz- és keresztszelvények szerkesztése

Ma mar tobb szamitogépes program is tartalmazza a hossz- és keresztszelvények szerkesztését és
abrazoléasat, a szerkesztést analdog valtozatban célszerlien milliméterpapiron, vagy a papir folé
helyezett pauszpapiron végezziik el.

Az abszcissza mentén a hossz-szelvénypontokat a kivant méretaranyban rakjuk fel, az
ordinata-tengely mentén pedig felszerkesztjiik szamitott magassagi értékeiket.

7.2.13. édbra: Hossz-szelvény szerkesztése

A magassagi méretarany kiilonbdzik a hossz abrazolas méretaranyatdl, s lehetéleg minél
nagyobbra kell megvalasztani. Ha szélsdséges domborzati viszonyok, vagy sajatos tervezési
szempontok nem indokoljdk, a magassdgi méretardnyt a hossz &brazolas méretaranyanak

tizszeresében szoktak megallapitani.

A keresztszelvényeket azonos vizszintes €s magassagi méretarannyal, torzitas nélkiil kell

abrazolni.
A hossz- és keresztszelvények is alkalmasak szintvonalas térkép szerkesztésére.
7.2.14. abra: Keresztszelvény szerkesztése

Megjegyezziik, hogy az utépitési és vizépitési gyakorlatban sokszor kell hossz- és keresztszelvényt
térképrél mért adatok alapjan szerkeszteni tervezési célbol. A térképre ilyenkor felrakjuk a
l1étesitmény tengelyvonalat és megszerkesztjiilk a keresztszelvények tengelyvonalait. Ha most a
keresztszelvényekben a térképrdl lemérjiik a szintvonalaknak a tengelyponttol mért tdvolsagait,
eredményiil olyan adatokat kapunk, amelyekbdl a hossz- és keresztszelvények megszerkeszthetok.

7.3.2. Teriiletszintezés

A hossz- és keresztszelvény szintezéssel egy hosszirdnyban kiterjedd, viszonylag keskeny
teriiletet, un. sdvot mériink fel. Ha mind hossz-, mind pedig keresztiranyban nagyjabol azonos
terlilet magassagi felmérése a feladat, teriiletszintezésrél beszéliink. A feladat teriileti kiterjedésii
létesitmények, feladatok (pld. sportpalya, repiilétér, mezdgazdasagi vizhasznositds) tervezési
térképeinek elokészitésére szolgal. A magassagi abrazolas szempontjabol jellegtelen, kozel sik terep
felmérésénél alkalmazzak. A terep részletpontjait geometriailag szabalytalan, vagy szabalyos
racshalozat vonalainak metszéspontjaiban valasztjadk meg, emiatt a racshalos terepfelmérés

elnevezés is hasznalatos.

A magassagi részletpontokat a teriileten egyenletes stiriiségben kell felvenni.



A szabalytalan elrendezés mellett a részletpontok eloszlasa tetszéleges lehet. Elsésorban ott
alkalmazzak, ahol a vizszintes alappontok kelld slirliségben taldlhatok, s rendszerint sikrajzi
részleteket is kell mérni. A mérési eljaras ekkor hasonlit a tahimetridhoz, azzal a kiilonbséggel, hogy
a tahiméter helyett olyan szintezOmuszert haszndlunk, amelynek vizszintes kore és Reichenbach
szalai vannak. A vizszintes polaris koordinatakat a szintezélécre végzett optikai tavméréssel és a
szintezOmuszer vizszintes korének leolvasasaval, mig a magassagkiilonbséget az allasponton
szamitott horizontmagassag segitségével kapjuk. Ennél az eljarasnal az alappontok folott
kozpontosan allunk fel, s az egy allasponton mért sok részletpont miatt az 4allotengely
fliggdlegesitését a teodolit alldtengelyének fiiggdlegesitéséhez hasonléan végezziik el. Libellas
szintezOmiszer hasznalatakor a fliggdlegesitéshez az alhidadé libella helyett a szintezOdlibellat
hasznaljuk, kompenzatoros szintezémiiszernél az allotengely fiiggllegesitésére csak a szelencés
libella szolgdl. Ez a modszer ma mar ritkdn haszndlatos, az ilyen feladatok megoldéaséra is inkdbb a
teljes méréallomasokat alkalmazzak.

A szabdlyos elrendezésnél szinte kizardlag a terep magassagi felmérése a feladat. A magassagi
részletpontok ez esetben téglalap, gyakrabban négyzet alaku elemekbdl 4llé racshaldzat pontjai.
Domborzataban jellegtelen, nyilt terepen a részletpontok racspontokban valo kitlizése nem jelent
komoly problémat.

Az egyes négyzetek oldalhosszait az elérendd pontossag, az abrazolando szintkéz, a domborzati
viszonyok és a hasznalt méretarany szabjak meg, altalaban 10, 20, 25 m, de elképzelhetd révidebb
oldalhossz is. A szintkoz altalaban 10-25 cm koriil valtozhat.

Nagyobb kiterjedésti teriileten elészor 100-200 m oldalhossziisagli négyzeteket, esetleg téglalapokat
tliziink ki, torekedve arra, hogy ezek is szabalyos halozatot alkossanak. A sarokpontok kitlizését
teodolittal és mérdszalaggal végezhetjiik kitlizorudak segitségével, vagy pld., ha van, teljes
mérdallomassal. A négyzethald sarokpontjait covekkel, esetleg betonkdvel megjeldljiik. A tovabbiak
szempontjabol a sarokpontok koordinatait vizszintes értelemben adottnak tekintjiik.

Két ideiglenesen megjeldlt, vagy allanddsitott sarokpont Osszekotd egyenesét is alapvonalnak
nevezziik. A sziikséges stirliségli racshald pontjait a tovabbiakban mar ténylegesen nem tiizziik ki,
hanem tobb szintezdléc egyidejii mozgatasdval mindjart a mérést végezziik el. A gyakorlatban az
eljaras tobbféle modozata alakult ki.

Legyen pld. feladatunk a 7.2.15. abran lathatdé 90 m * 150 m nagysagu teriilet felméré-se. A
racsméret legyen 10 m. Az AB alapvonal covekkel megjelolt végpontjainak vizszintes helyzetét
ismerjiik, tengerszint feletti magassagaikat egy kozel esé magassagi alappontbol vo-nalszintezéssel
vezetjiik le. Sok esetben elegendd, ha az egyik végpontnak valamilyen fiktiv magassagot adunk. Az
alapvonalon 10 m-enként egy-egy kitizérudat helyeziink el. Ezutdn a felmérendd teriiletet olyan
savokra osztjuk (I., IL., III.), amelyeknek felmérését kiilon-kiilon végezziik el, célszerlien a terep

kozépso ré-szén, egy, vagy tobb miiszerallaspontbol, a terepviszonyoktdl fliggden.

7.2.15. 4bra: Terepfelmérés racshaldval



Az 1 (A)és5,a6¢és10,a 1l és 15 pontokbol merdleges irdnyokat tliziink ki, az iranyokat
kitlizéruddal jeloljik meg. Az 1 és 5 iranyokban 50 m-es mérdszalagot fektetiink le ugy, hogy a
szalagok kezddvonasa az 1(A), ill. az 5 pontban legyen. A szintezOmiiszerrel felallunk a teriilet
kézepén, s az ismert magassagi A ponton allé lécre iranyozva, meghatarozzuk a
horizontmagassagot. A 2, 3, 4 és 5 pontokban tovabbi 4 szintez6léc all a kitlizérudak mellett.

A szintezdléceket egyenként leolvassuk, majd a szalagon all6 1écesek (1 és 5) 10 m-t elobbre
jonnek. Ezutan a k6zEépso (3) 1écest az elsd szalagon 4ll6 (1) léces beinti a 10 m-rel elébbre 1évo
vonalba. Végiil a (2) és (4) lécesek allnak be a szomszédos lécek vonalaba. Leolvassuk a léceket,
majd a lécek hasonlé modon elére mennek stb.

Az 50 m-es szalagok végére érve, azok helyét rogzitjik (pld. szeggel) és a szalagokat
tovabbvissziik. A mérést hasonld6 modon folytatjuk. Az I. sav végére érve, a mérdszalagokat
lefektetjiik a 6 ¢s 10 pontokban az alapvonalra merdlegesen és a fentiekhez hasonldan a II. savban
végezzik el a mérést, de ellentétes iranyban. Végiil a III. sav kovetkezik. Ha sziikséges, a mérést a
vonalszintezés szabdlyainak betartasaval, kotopontok kozbeiktatasdval tobb miszerallasbol

végezzik.

Ha a teriilethez jobbrol Ujabb teriilet csatlakozik, a B pontban az alapvonalra merdleges iranyban
1év6 pontokat mar a szomszédos teriiletrél mérjiik be. Ha a CD szintén alapvonal, ugy az alatta 1évd
rész felmérése is a leirtak szerint torténhet.

A lécleolvasasokat cm ¢lességgel rogzitjiik. Az egyes pontok magassdgait megkapjuk, ha a
horizontmagassagbol az egyes lécleolvasasokat levonjuk.

A mérési eredményeket a miszeralldsonként felvett un. magassdgmérési jegyzetlapon, vagy
folyamatosan jegyz6konyvben rogzitjiik.

A jegyzetlapokat térképszelvényenként 1-gyel kezdddden sorszdmozzuk. A magassagmeérési
jegyzetlapokon tiintetjiik fel a térképen d4brdzolni kivant sikrajzi elemeket, idomokat,
idomvonalakat. Erre a késObbi szintvonalszerkesztés miatt van sziikség.

7.4. Egyideji vizszintes és magassagi részletmérés
7.4.1. Tahimetria

A tahimetria a térképezendd részletpontok vizszintes és magassagi helyzetének egy-ideji,
gyors meghatarozasara szolgald részletfelmérési eljaras. Ezt tiikrozi eredeti jelentése: gyors mérés.
Muszerei a tahiméterek. Utdbbiak koziil még elofordulnak a diagramtahiméterek, de ma mar
legelterjedtebb az elektronikus tahiméterek hasznalata. Ez utdbbiak mind felépitésiiknél, mind
hatétavolsaguknal, mind pedig pontossaguknal fogva a tahimetrian til a geodéziai mérési gyakorlat
szinte minden teriiletén alkalmazhatok, a negyedrendli alappontok siiritésétdl kezdve a szabad
allaspont meghatarozasan at a trigonometriai magassagmérésig, az €épitdémérnoki gyakorlatban, a
kitlizésben. Az elektronikus tahiméterekkel végzett részletes felmérés gyorsasaganak csupan a



domborzat és a terep fedettsége szab hatart. Az elektronikus tahiméter emellett - mint adatgytijté
miuszer - megfeleld szoftver kiegészitéssel az automatizalt térképkészités egyik legkorszeriibb

eszkoze.

A tahimetria alkalmazasa igen széleskorii. Igy alkalmazzak miiszaki, mezégazdasagi
létesitmények (telepiilések, vizgazddlkodasi létesitmények, kiilonleges rendeltetésii ingatlanok,
parkok, arborétumok, felszini mivelésii banyak, stb.) tervezéséhez sziikséges 1:500 - 1:2000
méretaranyl szintvonalas térképek, foldmérési alaptérképek, 1:10000 méretaranytl topografiai
térképek készitésénél, ill. kiegészitésénél. Gyakran hasznalnak elektronikus tahimétert akkor is, ha a

terepet magassagilag nem, csak vizszintes értelemben kivanjak felmérni.
A tahimetria mint részletmérési eljaras két részre oszthato:
1. tahiméteres sokszdgelés a részletmérés alappontokkal torténd ellatasara
2. a terep vizszintes és magassagi részletpontjainak a felmérése.
7.4.1.1 Tahiméteres sokszogelés

A tahiméteres sokszogelés alatt a tahiméterrel végzett rovidoldalu sokszdgelést értjiilk magassagi
kiegészitéssel. Ha miiszerlink elektronikus tahiméter, tigy a sokszogelés klasszikus szabalyaitdl valo
eltérés esetenként megengedhetd: pld. az oldalhosszak a részletpontok teriileti elhelyezkedésétol
fliggden kiilonbozhetnek, a nytjtott sokszogvonalvezetéstdl vald eltérés megengedhetd, stb. A
hibahatarok betartasa, természetesen, ilyenkor is elengedhetetlen kovetelmény. Tovabbi 1ényeges
kiilonbség, hogy a sokszogpontok vizszintes koordinatai mellett azok tengerszint feletti magassagait
is meg kell hatdrozni. Az utobbi c€lbol Gn. magassagi sokszogelést is kell végezni. Az egyes
sokszogpontok magassagkiilonbségeit a tahiméterrel hatdrozzuk meg.

A a meghatarozott és a valés magassag kozotti eltérés a
dm=m, " M ;4

magassagi zarohiba. A magassagi zarohibat az egyes magassagkiilonbségekre a sokszogoldalak
hosszanak négyzetével forditott ardnyban osztjuk el:

Sziikség (nagyobb pontossagi igény) esetén a tahiméteres sokszogpontok magassagait geometriai
szintezéssel, a sokszogvonal kezd6- és végpontja kozott vezetett szintezési vonalban kotépontként,
vagy kozépre leolvasas tjan is meghatarozhatjuk.

A tahiméteres sokszdgpontok vizszintes koordinatdit, a sok-szogvonal tipusatol fliggden
szamitjuk. Ha a tahiméteres sokszogvonal kezdd- és/vagy végpontjan tajékozd iranyt mériink,
iigyeljiink arra, hogy a t4jékozo irany hossza a 200 m-t meghaladja.

7.4.1.2. Részletpontok meghatarozasa tahiméterrel

A részletpontokat a mérések gyorsasdga miatt célszeri a tahiméteres sokszogeléssel

egyidejileg mérni. Az egyidejii mérésnek hatranya, hogy a tahiméteres sokszogelés soran



esetlegesen elkovetett hibak miatt eléfordulhat, hogy egyes részletpont csoportokat is ujra kell

mérni.

A tahimetria soran meghatarozand6 vizszintes részletpontok a természetes €s mesterséges
tereptargyak jellemz0 pontjai: épiiletek sarokpontjai, patakok, utak, hatarvonalak téréspontjai, stb. A
magassagi részletpontok a terepalakulat, a domborzat jellemzd pontjai, megfeleld megvalasztasuk a
helyes domborzatabrazolas fontos feltétele. Kivalasztasuknal alapvetd szempont, hogy a készitend6
(szintvonalas) térkép alapjan meg lehessen allapitani tetszleges terepi pont magassagat,
tanulmanyozhatok legyenek az dbrazolt terep domborzati formai, meg lehessen hatarozni a lejték
iranyat és meredekségét, nagy méretaranyt térképeken a magassagi tervezési feladatokat, a
tervezett létesitmények épitésekor végzendd foldmunka minimalizaldsahoz a foldtomegszamitast
meg tudjuk oldani.

A tahiméterrel végzett részletméréskor minden miszerallasponton manualét (felmérési vazrajzot)
kell késziteni. Ennek gondos elkészitése nagyon megkdnnyiti a térkép késobbi, irodaban torténd
megszerkesztését. Célszerli mar a vazrajzot is nagyjabol egy bizonyos méretarany szerint késziteni.
A vazrajz tartalmazza a tahiméteres sokszdgvonal aktudlis pontjait, a szomszédos sokszdgoldalakat,

a vizszintes ¢és magassagi részletpontokat.
7.2.1. dbra: Tahiméteres manualé

A magassagi részletpontok szdmat a megkivant pontossdg, a méretardny €s a magassagi
abrazolas részletessége hatarozza meg; egyenletes terepen kevesebb, erdsebben tagolt terepen tobb
magassagi részletpontot kell felvenni.

A manualén az egyes sokszog- €s részletpontokat meg kell szdmozni. A vazrajzot ki kell egésziteni

a domborzat jellemz6 vonalaival, azaz idomvazat is kell késziteni.
Egy miiszerallasponton a mérést a kovetkezéképpen hajtjuk végre:

Felallunk az ismert alappontban (tahiméteres sokszogpontban) és elkészitjiik a bemérend6
vizszintes és magassagi részletpontokrdl a vazrajzot. Ezutdn megmeérjiik a miiszer fekvétengelyének
"h" magassagat a talaj felszinétdl, s ha mod van ré, diagramtahiméter hasznalatakor a tahiméteres
léc kezdGosztasat a miliszermagassagra (h = 1) allitjuk. Ekkor a

=k ' +hl
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Osszefiiggésben h - 1 = 0, s a magassagkiilonbség az aktudlis magassagi diagramszallal a tahiméteres
1écbdl kimetszett leolvasas és a diagramszal mellett feltiintetett magassagi szorzéallando szorzata.
A Dahlta tipust tahiméterekhez tartozé tahiméteres 1éc kezddosztasa, mint tudjuk, mindig 1 = 1,40
m magassagban van. Elektronikus tahiméterek hasznalatakor az irdnyzott részletpontokon a

visszaver6 prizma all, a prizma magassag mindig beallithat6 a fekvdtengely magassagara.

Elso tavcsdallasban egy minél tavolabbi alappontra, ennek hidnydban egy szomszédos
sokszdgpontra tajékozé iranyt mériink.



A léceket (prizmakat) - ligyelve a mérési id6 szempontjabdl optimalis sorrendre - elkiildjiik a
vazrajzon felvett részletpontokra, mérjik az egyes részletpontokra mend irdnyokhoz tartozo
iranyértékeket, a vizszintes tdvolsagot és a magassagkiilonbséget. Az elektronikus tahiméterek
esetében a mérési eredmények a terepi adatrogzitore kertilnek, igy ott manudlis jegyzékonyvet nem
kell vezetni.

A részletpontok mérése utan ellendrzés céljabol ujbol mérjiik a tajékozo iranyt. Ha a mérés
eredménye a kiindulo értéktdl egy adott értéknél kisebb értékkel tér el, ugy a mérést az adott
allaspontban befejezettnek tekintjiik. Ellenkezd esetben a mérést meg kell ismételni. Mivel egy-egy
allasponton 25-30, esetleg tobb részletpont felvételére is sor keriilhet, az ellendrzést célszerii
gyakrabban, pld. minden 8-10. részletpont utan elvégezni.

7.4.2. Részletfelmérés GPS-sel

A GPS vevok egyes mérési mddszerei (félkinematikus, vagy stop and go, valos idejii kinematikus,
vagy RTK) elsdsorban részletpontok meghatarozasara szolgalnak. Azaz - pld. két vevO hasznalata
esetén - a bazisdllomas a bemérendd részletpontcsoporthoz viszonylag kozel elhelyezkedd
alapponton helyezkedik el, a masik pedig részletpontrol részletpontra vandorol. A GPS mint
részletmérési eljaras a mai korszeri GPS vevok birtokaban, meglehetdsen hosszu kisérleti szakasz
utdn, ma mar egyre inkdbb elfogadott lesz a geodéziai gyakorlatban, alkalmazasa azonban nem
egyértelmi, a felhasznalok kiilonbozoé okok miatt egyeldre az elektronikus tahimetriat részesitik
elényben.

Ilyen okok:

- a GPS hasznalatakor szabad kilatast kell biztositani az égboltra, a vegetacioval fedett
terlileten valdo mérés, ha nem is lehetetlen, de pontossaga - a fedettség fliggvényében - kétséges,

- az elektronikus tahiméterrel vald részletmérés gyorsabb,

- nem hanyagolhatd el bizonyos foku "érzelmi" kotédés a tahimetridhoz, amelyet a
hagyomanyos geodéziai eljarasok irant megnyilvanulé "tisztelet" is befolyésol,

- a részletmérési feladatok ellatasara is alkalmas vevok ma még dragabbak az elekt-ronikus
tahimétereknél,

- nem tisztazottak kell6 mértékben a radidéfrekvencia hasznalati korlatozasok,

- a részletmérés befejezése utan minden részletpont helyzetét az EOV rendszerébe, ill. a Balti
tenger feletti magassagi rendszerbe (EOMA) transzformalni kell. Ehhez lokalis transzformacios
paraméterek szamitasara alkalmas szoftverre van sziikség. Ma mar vannak Magyarorszagon olyan

GPS vevdk, amelyek opciondlisan tartalmazzak ezt a lehetdséget.
Kétségteleniil vannak érvek, amelyek a GPS hasznélata mellett szolnak. Ilyenek:
- egyetlen bazisallomés 10-15 km sugaru teriileten tetszéleges szamu mozgd vevot kiszolgal,

- sziikségtelen az Gsszelatas a bazis vevo és a mozgd vevo(k) kozott.



A GPS vevdk rendkiviil dinamikus fejlédésével azok elterjedése a részletmérésben egyre inkabb
varhato.



8. A térképi abrazolas és a térképek hasznalata

Az 5.1.1. fejezetben az adatsiirliséggel, az 5.1.2 fejezetben a szamunkra fontos targyak
jelkulcsokkal valdo megjelenitésével kapcsolatban mar jeleztiik, hogy a térképi dbrazolas maod-jat,
formajat dontden a térkép méretaranya €s az abrazolés technikdja (vonalas, tonusos — vektoros,
raszteres) hatdrozza meg. Az 4brazolds sajatossagai fliggnek attol is, hogy a sikraj-zot, vagy a
domborzatrajzot abrazoljuk. El6szor a sikrajzzal, majd a domborzatrajzzal kapcso-latos alapvetd
ismereteket targyaljuk. A két problémakdr élesen nem kiilonithetd el, a hiszen a targyak mindig a
térben helyezkednek el és a domborzat elemeit is a sikban kell dbrazolnunk.

8.1. A sikrajzi dbrazolas
8.1.1. A sikrajzi dbrazolés tipusai

Egy adott nagysagu, de nagy, pld. 1:1000 méretaranyt térképlapon (szelvényen) még fel tudjuk
tiintetni a hdzak alaprajzat, a jarda széleit, a kerités vonalat, a fak helyét stb. Ezt az dbrazolast
alaprajzhii abrdzolasnak nevezziik. Ha egy, az el6z6vel azonos nagysagu térképla-pon 10-szer, 50-
szer nagyobb teriiletet akarunk dbrazolni (ekkor kisebb a méretarany), a te-reptargyak részletei
annyira lecsokkennek, hogy a legvékonyabb vonalakkal sem tudjuk abra-zolni éket. Az alaprajz-hi
abrazolasrol ekkor 4t kell térniink az egyezményes jelekkel torténd abrazolasra.

Az egyezményes jel fogalman a foldfelszin valamelyik targyanak, vagy targycsoport-janak
tobbé-kevésbé elvonatkoztatott dbrazolasat értjlik. A jelek helyzethlien szemléltetik az abrazolt
targyakat, a targy helyét (forras, 0it), mindségét (kiépitett forras, turista ut) €s meny-nyiségét
(vizhozam) is. A targyak tényleges helyzetét a jelek kozéppontja, vagy talppontja mutatja. Az ilyen
abrazolast helyzethii abrazolasnak nevezziik.

Az dbrazolasi jelek sokasaga a jeleket a térképi abrazolas nélkiilozhetetlen eszkdzévé teszi,
olyannyira, hogy még az alaprajzhii dbrazolasnal is alkalmazunk egyezményes jeleket, pld. az
alappontok, oszlopok, kozmiivek (aknafedél, kapcsoldszekrény, stb.) jelolésénél. Egyezményes jel
pld. az egyébként alaprajzhiien dbrazolt alakzatokat hatarold vonalak tipusa is, pld. a
birtokhatarvonalakat folytonos vonallal jelolik, mig az ugyanazon tulajdonos birto-kaban 1évo, de
kiilonb6z6 miivelési agu teriileteket szaggatott vonallal valasztjak el. Kiilon és rendkiviil nagy
kategoriat képviselnek a tematikus (cél-) térképek jelrendszerei, kozottiik az erdészeti térképek

jelrendszere.

Az egyezményes jelek kialakitasanal torekedni kell arra, hogy a jelek minél egysze-riibbek
legyenek és a térkép hasznaldja az egyezményes jelben megtaldlja az abrazolt objektum valamilyen

jellemzd tulajdonsagat.

Az alkalmazott egyezményes jelek és a hozzajuk tartozd jelmagyardzatok gylijteménye a
jelkulcs. A jelek jelentését jelkulcs-tablazatban adjak meg. A kiilonb6z0 tipusu €s mé-retarany
térképek jelkulcsai kiilonbozhetnek, hiszen maguk a jeldlendd targyak is valtoznak.

Alakjuk szerint a jelek lehetnek:



. képszerti jelek, amelyek a targy természetbeni képét idézik:
- alaprajzi jelek (héz, hid, vasut, bozotos)

- oldalnézeti jelek (templom, egyediilallo fa)

. magyarazo jelek, a targyra utalo jellemzd alaku jelek:

- jelkép vagy szimbolum (banya, vadaszhaz, kikotd)

- mértani jelek (rézbanya, mozi stb.)

Elrendezésiik szerint a jelek lehetnek:

. pontszeri jelek (kereszt, barlang)
. vonalas jelek (ut, hatar)
. feliileti jelek (bozotos, temetd).

A jelek csoportositasara a 8.1.1. abran mutatunk be példat.

8.1.1. abra: Jelek csoportositisa
Egyezményes jelként hasznalhatok a kiilonb6zd szinek (viz — kék, ndvényzet — z6ld).
8.1.2. Raszteres €s vektoros abrazolas

Az 5.1.2. fejezetben a térképeket tonusos és vonalas térképekre csoportositottuk. Mindkét esetben
feltétel, hogy a térbeli objektumok pontjait parhuzamos vetitdsugarakkal ve-titsiik le (ortogonadlis,
vagy derékszogli vetités, 8.1.2. abra). Innen szarmazik az ortofoto (or-togonalis fénykép) elnevezés

1S.

A ténusos térkép analog valtozata a térképi elemekkel kiegészitett, a térkép szelvé-nyezési
rendszerében elhelyezett fénykép, az un. ortofoto térkép, a vonalas térkép analog val-tozata a
mérettarto alapra, asztralon lapra, vagy papirra szubjektiv szelekcioval késziilt, szer-kesztett papir
térkép. A fénykép mindent regisztral, igy tobb, mint a vonalas abrazolas, ugya-nakkor azonban, ill.
éppen ezért sokszor tele van olyan elemekkel, amelyek a céliranyos fel-hasznalot zavarjak. A
fényképszeru térképeknek ezt a tobblet tartalmat mas iranyban téreked-nek kihasznalni, ilyenkor
keriil el6térbe a mindségi értelmezés, a fénykép értelmezése, vagy, idegen szoval, fotointerpretacio
(4. fejezet bevezetd része).

Az adatmodelleket, ill. a kozottiik 1évo kiilonbségeket tekintjlik at a tovabbiakban.



Mindjart elére bocsatjuk, hogy a foldi adatgyijtés, s ezen beliil a geodéziai mérések célja vonalas
térképek készitése, ill. ezek digitalis valtozatainak, a vektoros adatmodelleknek az eldallitasa. Mind
a foldmérési alaptérképek, mind a topografiai alap- és levezetett térképek vonalas térképek, igy
digitalis valtozatuk a vektoros adatmodell torvényszerliségei szerint rea-lizaloédik. Ezt a tényt
tiikrozi a DAT (digitalis alaptérkép) szabvany is. A fotogrammetriai uton eldallitott tonusos
termékeket is vagy kiegészitik vonalas (vektoros) elemekkel, vagy a fényképi tartalom alapjan
allitjak eld a vonalas terméket. A raszteres adatmodelleknek elsé-sorban a tematikus térképeknél
van nagy jelentdsége, ott azonban nélkiilozhetetlenek. Megje-gyezziik, hogy tisztan szamitogépes
szempontbol nézve, a vonalas térkép is eldallithato rasz-teres formaban.

A raszteres €s a vektoros abrazolés alapfogalmaival a 4.3. fejezetben mar talalkoztunk.

A raszteres abrdzolas soran az eredeti digitalis, vagy a raszteres digitalizaloval (szkennerrel)
digitalizalt képet szabalyos, tobbnyire négyzetes képelemekbdl, a 4.3.1. fejezet-ben mar emlitett
pixelekbdl (picture element: pixel) , cellakbol 4ll6 mozaik (angolul: tessela-tion, magyar
helyesirassal: tesszelacio) reprezentalja (5.1.4. abra). Geometriai szempontbdl nézve a raszteres
abrazolas kizarolag feliiletekkel torténd abrazolast jelent, a pontok és vonalak is feliiletek
formajaban jelennek meg.

A raszteres adatmodell arra ad valaszt, hogy ,,mi talalhat6 valahol”? Mi, milyen tulaj-donsag van
egy adott helyen? Egyszertsitett 1ényege, hogy ismert helyt pixelekhez, elemi fe-liiletekhez
megkeressiik azokat az adott tulajdonsagokat, vagy tulajdonsag csoportokat, ame-lyek az adott
helyre jellemzdek. A raszter minden adatot szelekcio nélkiil rogzit. Ebbdl is fa-kad, hogy a
szamitogépes tarolds szempontjabol helyigénye rendkiviil nagy. A szelekci6 hid-nya miatt a
raszteres adatok viszonylag hamar eléviilnek.

Minden egyes képelem egy P(m, n) méretli matrix eleme (8.1.3. dbra). A P(i,j) pixel az m*n méretii
matrix i. soraban ¢€s j. oszlopaban helyezkedik el. Ha megadjuk a raszter bal felso sarkdnak (a
raszter kezdépontjanak) koordinatait, ugy ez — a pixel méretének ismeretében — egyértelmiien
rogziti a pixel helyzetét. P1. 50 m * 50 m terepi pixelméret esetén a P(3,6) matrix elem azt jelenti,
hogy — mondjuk EOV vetiileti koordinatarendszerben — a pixel a kezdd-ponttdl x iranyban 6*50 =
300 m-re, y irdnyban 3*50 = 150 m-re helyezkedik el (a szdmito-gépen torténd megvaldsitaskor az
1. sor és oszlop elemet gyakran jel6lik 0-val is.

8.1.3. abra: A raszter, mint matrix

Az egyes pixelek teljes tartalmahoz ugyanazok a helyzeti adatok tartoznak, tehat a fen-ti példaban
az abrazolas pontossaga mindkét irdnyban 50 m. Ezt az értéket a raszter un. terepi geometriai
felbontasanak nevezziik. A méretarany fiiggvényében ennek az értéknek mindig egy konkrét képi
felbontas felel meg. A geometriai felbontés (4.3.1. fejezet) a raszteres adat-modell legkisebb, tovabb
mar nem oszthato egysége. Kis felbontas nagy pixelméretet, nagy felbontés kis pixelméretet és
ezzel, nagyobb abrdzolasi pontossagot és informaciddusabb al-lomanyt jelent (4.3. tablazat).



A raszteres adatmodell tovabbi jellemzdje a dinamikai felbontas. A dinamikai felbontas a
képelemeken megkiilonboztethetd sziirkeségi (fénystirtiségi) fokozatok, fekete-fehér fényképek
esetén a fekete és a fehér kozotti &tmenetek szama. Ez 1 bites tarolas esetén 1 vagy 0, vagyis 21 =2,
a szokasos 8 bites taroléas esetén 28 = 256. Szines képek esetén minden egyes szin a harom alapszin

.....

fokozat szdmszert értéke lesz automatikusan a pixel kodja.

A kddolas torténhet masképpen is (8.1.4. abra). Képzeljiik el, hogy az akar tonusos, akar vonalas
képre (térképre) szabalyos idomokbdl allo racshalot helyeziink. Adjunk min-den celldnak kodot
aszerint, hogy a cellara jellemz0 tulajdonsagok koziil melyik a legjellem-z6bb (pld. mely fafajtabol
talalhat6 az adott cellaval lefedett teriileten a legtobb). Ha ezt vég-rehajtottuk, minden cellanak lesz
egy kodolt értéke. Ez az objektum kodja.

A raszteres adatmodellben a pixelek csoportja alkot egy fedvényt (5.1.2. fejezet, 5.1.3. dbra) a
hozzajuk akar automatikusan, akar mesterségesen rendelt értékkel. Ha a tematikus di-menziobol
(5.1.2. fejezet) adddodan egy celladhoz tobb érték is rendelhetd, a kiilonbozo értéke-ket a kiillonb6zo
entitastipusoknak megfelelden kiilonb6z6 fedvényekben kell elhelyezni (ta-lajviz mélysége,
foldhasznalat, PH-érték), vagyis egy fedvényen beliil minden pixelhez csak egy informacid
kapcsolodhat. Ha pld. egy topografiai térkép valamilyen pontjahoz 4 adat tar-tozik: magassag,
vizrajzi elem — patak, hid, birtokhatér, ez 4 fedvényt eredményez a raszteres adatmodellben, stb. A
topografiai térkép mas pontjaihoz més és mas adatok tartozhatnak, mas és mas fedvényekkel. Egy

atlagos raszteres adatmodell fedvényeinek a szama megkozelitheti a szazat.

A GIS szempontjabdl nagyon fontos, hogy a raszteres abrazolasnal a szomszédsagi, atfedési
viszonyok egyértelmiiek, viszonylag egyszerii algoritmusokkal komoly elemzd mii-veletek
végezhetok.

Raszteres adatmodell jon 1étre a fotogrammetria €s a tdvérzékelés soran a digitalis 1égi-, vagy
trfelvételek készitésekor, az analdg felvételek (fényképek), a vonalas térképek szkennelésekor,
vektoros allomanyok raszterizalasakor (4.3.1. fejezet). Raszterizalas alatt a 4.3.1.1. fejezetben a
szamitogépes vektoros allomany raszterré alakitasat értettiik. Vonalas térképek szkennelése utan a
1étrejott raszteres adatmodellt a szamitogép képernydjén torténd digitalizalassal rendszerint Gjra
vektoros adatmodellé alakitjak vissza (az on screen, vagy softcopy digitalizalés, 4.3.2. fejezet).

A vektoros abrazolaskor az objektumokat vektorok segitségével irjak le. A vektorok az dbrazolas
targyanak mindazon hatarol6 pontjait kotik 6ssze, amelyet egy adott tulajdonsag, vagy tulajdonsag-
csoport jellemez. A matematikabol ismert vektor fogalom itt is érvényes: a vektorokat kezdo- €s
végpontjuk rendezett parjaval, az un. irdnyitott szakasszal allitjak eld. A vektoros rendszer
alapegysége a pont és annak (rendszerint vetiileti) koordinatai (5.1.4. dbra). A vektorok dsszessége
altalaban térbeli gorbe vonal, amelyet a sikban tortvonallal kozelitiink. Az egyes pontok 6sszekdtése
masfajta vonalakkal is lehetséges (pld. korivek, parabola ivek, egymast kdvetd pontok esetén
spline-ok). Vektoros modellt lathattunk analdég forméban az 5.2.1 abran.



A vektoros adatmodell az alabbi jellemzdket tartalmazza:

- térbeli adatok (sikrajzi abrazoldsnal ezek sikba vetitett képe) — koordinatakkal ta-rolt,
szabalytalan geometriai elemek halmaza,

- objektum azonositd — a vektoros elemek azonositasa az dbrazolt objektum oszta-lyoknak

megfelelden,

- geokod — a vektoros elemek egyedi azonositasara szolgal, 6sszekapcsolja a geo-metriai

(helyzeti) és a leird adatokat,
- szakadatok — tablakba foglalt attribtitum (leir6) adatok,

- mindségi adatok — a vektoros adatmodelleknél kiemelkedd fontossagu a kiilonb6zo
forrasokbdl szarmazo helyzeti és leird adatok mindségi jellemzése,

- topoldgia — a geometriai elemek kozotti kapcsolatokat, szomszédsagi viszonyokat irja le.

A vektoros adatmodell a ,,hol talalhato valami”? kérdésre ad valaszt: hol vannak az 1 hektarnal
nagyobb terliletek, hol talalhat6 utak, forrasok, stb. Vagyis meg kell keresniink az abrazolas
targyanak (a foldfelszinnek) mindazon sz¢€1s6 (hatarold) pontjait, amelyeket egy adott tulajdonsag,
vagy tulajdonsag csoport jellemez. A vektoros adatmodell csak a sziikséges, Iényegi informacidkat
tartalmazza, egy nagyobb kiterjedési teriilet esetén csak a hatarold elemeket tarolja, az utak
esetében pld. csak az ut tengelyvonalat irja le. A taroland6é adat-mennyiség rendszerint csak
toredéke a raszteres adatmodell helyigényének. A vektoros adatok viszonylag lassan éviilnek el.

A topologiai adatabrazolas alapegysége a koordinataival adott pont. A vonalakat pon-tok
épitik fel. A vonalak egymast nem metszik, csak a kitiintetett szerepli pontokban, a cso-
mopontokban taldlkoznak. Minden egyes vonal a sikot két részre osztja. A zar6do vonalak te-
riiletrészeket kiilonitenek el. A modell tehat pont—vonal-teriilet sorrendben épiil fel, a topolo-gia az
egyes épitdelemek kozotti 1épcsdfokot jelenti. Az egyes elemek kozotti kapcsolodas oda-vissza
iranyban jarhat6. A pont—vonal-teriilet topoldgian tul a vektoros adatmodellben mas topologidk is
értelmezhetdk: pont-teriilet, pont-vonal-pont. A 8.1.6. dbran példaképpen a vektoros elemek kozotti
alabbi kapcsolatokat értelmezziik:

8.1.6. abra: Kapcsolatok vektoros elemek kozott

- teriilet-vonal topoldgia: azt irja le, hogy egy teriiletrészt mely egymassal 0sszekap-csolodo
vonalak hatarolnak. A teriileteket a hatarolo vonalelemek megadasaval ir-juk le, a kozottiik 1évo
terliletrészeket pedig a hatarolé elemek megfelelé oldaldhoz kapcsoljuk. A vonalas objektumot
térképezziik, a teriileteket a vonal két oldalahoz kapcsoljuk. gy nincs sziikség arra, hogy kiilén
abrazoljuk a tertileteket és kiilon a vonalakat, elkeriilve a veszélyt, hogy egymasra rajzolodjanak.



- vonal-teriilet topologia: az el6bbi kapcsolattipus forditottja, amely megadja, hogy egy vonal
bal- és jobb oldalan milyen teriiletek talalhatok.

- vonal-pont topoldgia: ez a kapcsolat azt irja le, hogy az egyes vonalak mely pontok kozott
hazodnak.

- pont-vonal-pont topoldgia: ez a kapcsolat megadja, hogy milyen Gtvonalakon jut-hatunk el
az egyik pontbol a masikba. Ha ismerjiik az érintett vonalak hosszisagat, kivalaszthatjuk a
legrévidebbet.

Vektoros adatmodell jon 1étre a terepi adatrogzitdvel ellatott elektronikus tahiméterek
(4.1.5.3. fejezet) és a GPS hasznalatakor (4.2. fejezet), pontok koordinatainak billentytizetrdl
torténd — igen nehézkes és hosszadalmas bevitelekor, vonalas grafikus térképek digitalizalo tabla
segitségével valo digitalizalasakor, illetve raszteres allomanyok vektorizalasakor (4.3.2. fejezet).
Vektorizalas alatt a 4.3.2.1. fejezetben a raszteres allomanyok vektoros allomannya alakitasat
értettiik.

A raszteres ¢és vektoros adatmodelleket az alabbiakban hasonlithatjuk dssze:

- a raszteres adatmodell esetében a tematikus kodok a fontosak, az egyes tematika-kat az
egyes fedvények képezik, a vektoros adatmodelleknél a legfontosabb a vek-toros elemek egyedi
azonositasara szolgalo geokod, valamint a geometriai elemek térbeli kapcsolatat leird topologia,

- a vektoros formaban tdroland6 adatmennyiség rendszerint csak toredéke a raszteres
adatmodell helyigényének,

- a vektoros adatok kevésbé éviilnek el,

- a vektoros adatmodell elemzd miiveletei, a szomszédsagi, atfedési viszonyok meg-allapitasa
bonyolultabbak, de a helyzeti €s a leird adatok kozotti kapcsolat konnyen megteremthetd, a

raszteres modell nagy elonye ezzel szemben az elemzési lehetd-ségek gazdagsaga,

- a vektoros abrazolas helyzeti pontossaga dontden az adatok eldallitasahoz hasznalt
mérdeszkdzok és miiszerek pontossagatol fligg, mig a raszteres dbrazolas pontos-sagat a pixelek
mérete hatarolja be.

Mindebbdl kovetkezik, hogy a pontos vonalas térképek készitésére a vektoros abrazo-las alkalmas.
A raszteres abrdzolasi mod a tematikus térképek rendszerint kisebb pontossagi igényét elégiti ki,
elsdsorban feliiletekhez tartozé adatok kezelésekor, szamitogépes elemz6 miiveletek végzésekor
elény0s. Hasznélata olyankor célszerii, amikor valamilyen tulajdonsdg megléte és a tulajdonsaggal
rendelkez0 teriilet nagysaga fontosabb, mint a teriilet pontos helyzete és alakja. Hangsulyozzuk,
hogy mindkét adatmodell lehetdségei tuilmutatnak a tisztan digitalis térképezés igényein. A
lehetdségekkel a GIS (Foldrajzi Informacios Rendszer) keretében célszert és kell €lni.

8.2. A domborzat dbrdzolasa (topografia)



A domborzatot az 5.1. fejezetben sszefoglalt térképtipusok jelentds részében abrazol-jak,
de els6sorban a topografiai térképeken taldlhat6 informaciomennyiség jelentds hanyadat képezik a
domborzat idomai. Maga a gorog eredetli topografia sz6, bar sz6 szerint helyleirast jelent, olyan
leir6 anyagot takar, amely valamely tereprész, orszagrész foldrajzi viszonyaival, sikrajzaval és
domborzataval foglalkozik. Sziikkebb értelemben topografianak nevezik a geo-dézia domborzat
meghatarozassal €s abrazolassal foglakozo részét. Amikor tehat egy teriilet topografiajarol
beszéliink, sziikebb értelemben a domborzatot értjiik alatta.

A domborzat abrazoldsaval mar a régi egyiptomiak és gorogok is foglalkoztak. A nap-
jainkban alkalmazott szintvonalas abrazoléas bevezetéséig hosszu it vezetett a legkiilonfélébb
abrazolasi moédokon keresztiil. Igy a nagy kiterjedésii, magas hegységek vonulatait méhkas-szerii
halmok sorozataval, flirészfogazasos sdvokkal, hernyoszertien tekergd rajzokkal fejezték ki. A XV.
szazad elejétdl valt altalanossé a hegységek oldalnézetben valo abrazolasa, egyenld nagysagu kis
halmok (,,vakondtirasok™) sorozataval. Az oldalnézet tokéletesitése vezetett el a hegységek
madartavlati dbrazoldsdhoz. A hegyeket — plasztikusan - tigy abrazoltak, ahogy egy magas
hegytetorol latjuk a kornyezo tajat. A domborzat meredeksége plasztikusabba tételének igénye hozta
létre a pillacsikos abrazolast. Hazdnkban ezen dbrazoldsi mddot a neves polihisztor, akinek 2000-
ben tinnepeltiik sziiletésének 300., haladlanak 250. évforduldjat, Mikovinyi Sdmuel is alkalmazta a
XVIII. szazad elején.

A ferde megvilagitas alapjan val6 dbrazolas az arnyékhatast hasznalta fel a domborzat
kiemelkedd, illetve bemélyedd idomainak feltiintetésére. Feltételezték, hogy a napsugarak
délnyugatrol északkeletre 450 alatt érkeznek, s igy a domborzatnak azok a részei, amelyek a
fénysugarat szemben kaptak, viladgosan, az ellenkezd oldalaik sotéten jelentek meg a térképen. A
kép tetszetds volt, de a meredekséget nem juttatta kifejezésre.

A plasztikus, szemléletes és attekintheté domborzatabrazolas szamos mérndki tevé-kenység
megalapozoja. Itt most elegendd csak az ut- és vasutvonalak tervezési feladatait megemliteni. Az
eddigi dbrazoldsi modok nem tettek lehetdvé mérndki tervezéseket. A felso-rolt szempontoknak
leginkabb a szintvonalas domborzatabrazolas tesz eleget, bar, kétségkiviil, szemléletessége nem
kielégitd. Napjainkban — elsdsorban miiszaki tervezés céljara — al-kalmazzak a kotas projekceiot
(szdmozott abrazolasi modszert), amely kifejezés térképrajzi szempontbol mast jelent, mint az

abrazol6 geometriaban.
8.2.1. A szintvonalas abrazolas

A szintvonalas abrazolast — melyet el6szor vizmélységek bemutatisara hasznaltak —
altalanosan csak a XIX. szdzadban vezették be. Elterjedésének f6 akadalya volt, hogy az al-
kalmazashoz nem ismerték a foldfelszin jellemz6 formainak tengerszint feletti magassagait.

A szintfeliilet fogalmat az 1.1. fejezetben tisztaztuk, e szerint a szintfeliilet a Fold ne-hézségi
erdtere altal meghatarozott vizszintes feliilet. A szintvonalak a szintfeliileteknek a foldfelszini
formakkal kimetszett metszésvonalai, mas szavakkal, a foldfelszin azonos ten-gerszint feletti
magassagu pontjait 0sszekotd vonalak, amelyek a térképi abrazolasban ortogo-nalis (derékszogii)
vetiiletben jelentkeznek. A szintvonalas domborzatabrazolas elvét a 8.2.1. dbran szemléltetjiik.



Kisebb méretaranyu térképeken a szintk6z nagyobb, nagyobb méretaranyu térképeken
kisebb. Ugyanazon térképen beliil is a szintk6zoket gyakran mddositjak a domborzat jellegétol
fliggden. Az 1:10.000 méretaranytl topografiai térképeken pld. az alapszintkoz sikvidéken 1,0 m,
dombvidéken 2,5 m, a hegységekben 5,0 m.

A térképen abrazolt legkisebb szintkozili, folyamatosan megrajzolt szintvonalakat alap-
szintvonalaknak nevezziik. A domborzati viszonyok, a magassagkiilonbségek gyorsabb leol-vasasa,
attekinthetdsége érdekében altalaban minden 6todik szintvonalat vastagitva rajzolnak. Ezek a
foszintvonalak. Ha az alapszintk6z nem elégséges a kielégitd domborzatabrazolashoz, pld. ott, ahol
a terep ellaposodik, jellegtelenné valik, un. kiegészitd, vagy segédszintvonalakat rajzolnak. A két
alapszintvonal k6zo6tti magassagot felezo, esetleg negyedeld szintvonalakat hosszabb, illetve
rovidebb darabokbol all6 szaggatott vonallal jelolik.

Ahol a terepfelszin nem kovethetd, (a felszin hirtelen, meredek leszakadasai sziklafal,
bevagas, horhos; a tajra jellemzd, jol tajékoztatd kis formak homokbucka, viznyeld,
tobor, mesterséges tereptargyak), az alapszintvonalakat megszakitjuk és, a leszakadas méretét
figyelembe véve, az el6z6 iranyhoz képest kissé eltolva folytatjuk. Kiilonleges ab-razolasi méodot
igényelnek a sziklas teriiletek is. Néhany példat a 8.2.2. abran mutatunk be ( a) és b): vizmosas, c):
suvadas, d): sziklafal).

A szintvonalak f6 sajatossagai:
- a szintvonalak egymast sohasem metszik,
- a szintvonalak 6nmagukba visszatérnek,
- meredek terepen a szintvonalak stirlibbek, lankas terepen ritkabbak,
- a szintvonalak nem parhuzamosak egymassal, de parhuzamossagot mutatd gorbék.

A szintvonalas abrazolas elonye tisztan mérnoki mivolta, lehetévé teszi a pontok magassaga-nak
meghatarozasat, illetve mérhetdségét. Egy térképi pont magassagat abbol a kozelitésbdl kiindulva
hatarozzuk meg, hogy két szintvonal kdzott a terep esése egyenletes, ekkor a pont magassaga a két
szintvonal magassag kozott lineéris grafikus interpolaciéval adodik. Hatrany, hogy a domborzat
képét még nagy gyakorlattal sem konnytli kozvetleniil szemlélni, az abrazo-las nem eléggé
plasztikus. A szintvonalas abrazolast altalaban az 1:500 és 1:100.000 méret-aranyu térképeken
hasznaljak, de elsédlegesen — mint mondtuk — a topografiai térképek dom-borzatabrazoldsi maodja.
Az analdg térképeken a szintvonalakat sarkanyvér szinnel jelo-lik. A magyarorszagi
topografiai térképeken kiegészité mdodszereket — a térképek tulzsu-foltsdganak elkeriilése céljabol —
nem alkalmaznak.



8.2.2. A domborzat idomai €s torvényszeriiségei
8.2.2.1. Alejtd

A foldfelszin domborzatanak szinte végtelennek tiind formagazdagsagat egyetlen idomnak, a
lejtének rendkiviil valtozatos Osszetétele adja.

Mindharom sikra mer6leges sikkal a lejtdharomszdget metssziik ki (vastag vonallal jelzett
haromszdg). A Dm a lejtdmagassag, az a a lejtdalap (ez a kett6 a felszin alatt van), a lejtOharomszog
atfogoja a lejtovonal. A lejtdszogtol fiigg a lejtOsség (a lejtésviszonyok). A lejtdsség a lejtdsikon
1évo6 kiilonbozo iranyokban mas és mas, de két foiranya van (8.2.6. ab-ra): Alakjuk szerint
harom lejtésformat kiilonboztetiink meg (8.2.7. dbra). A lejté formaja a szintvonalak futdsabol
allapithatéo meg. A szintvonalak tdvolsdga egymastol:

. az egyenes lejtonél egyenlo,
. a homort lejténél az emelkedés irdnyaban csokken és
. a domboru lejténél az emelkedés iranyaban nd.

8.2.7. abra: A lejt6 foiranyai

Olyan lejtonél, ahol egy dombort és egy homoru, vagy két kiilonbozo szogi siklejtd
talalkozik, lejtéatmeneti vonal alakul ki (8.2.8a. abra). A lejtéatmeneti vonalak a természetben jol
felismerhetdk. A lejtéatmeneti vonalakat a térképen segédszintvonalakkal kifejezésre kell juttatni
(8.2.8b. abra).

8.2.8. 4bra: Lejtéatmeneti vonalak
8.2.2.2. A domborzati idomok

A nagybdl a kicsi felé haladas elve alapjan megkiilonboztetiink féidomokat, mellék-
idomokat ¢és részletidomokat. Ezen tipusokon beliil két fécsoportot valasztunk szét: a kiemel-kedo,

vagy vizvalaszto és a bemélyedo, vagy vizgylijté idomokat.

A f6idomok egy nagy kiterjedési tereprész domborzati jellegét adjadk meg. A féidomo-kon
beliil vizelvéalaszté idomok a hegyhatak, vizgyijté idomok a volgyek.

A mellékidomok csoportjaba soroljuk a féidomokat képez6 hegyhatak és volgyek ko-zott talalhato
vizelvalaszt6 oldalhegyhatakat és a vizgyiijt6 tekndidomokat.



8.2.9. abra: Domborzati idomok

A részletidomok a féidomokon ¢és mellékidomokon eléfordulé kisebb-nagyobb terje-delmii
kiemelkedések, bemélyedések és gytirddések, amelyek a foldfelszint alakito belsé és kiilsd erok
egylittes hatasara jottek 1étre. Vizelvalaszto részletidomok a halom, kup, csucs, nyereg, hatpihend,
hegyorr, borda, lejtéktp, hordalékhant, tormelékkup. Vizgyiijté részlet-idomok a lyuk, a
metszodések, arkos metszddések, vizszakadasok, horhosok. Egyéb, az eddi-giekhez nem sorolhaté
részletidomok a meredélyszalag, terepfliggdny, tereplépcso, terepfok. A domborzati idomok
szintvonalakkal torténd, ill. rajzi dbrazolasat egy honvédségi oktatoabra alapjan a 8.2.9. abran
foglaljuk 6ssze.

A domborzattal kapcsolatos kutatasok azt mutatjak, hogy a hegyhatak elagazasai, il-letve a
volgyek taldlkozasai bizonyos torvényszertiségeket kovetnek. Ha az oldalhegyhatak a hatvonal
eredeti iranyaval azonos szoget zarnak be, akkor a két oldalhat azonos hosszusagu €s azonos esésii
(8.2.10. abra). Ellenkez0 esetben a kisebb szoget bezaro oldalhéat hosszabb és lankasabb. Ugyanez
igaz az arra az esetre, amikor oldalvolgyek, tekndk a folérendelt volgybe futnak be. Ez esetben nem
elagazasrol, hanem talalkozasrol beszéliink. Ezt a torvényszeriiséget parallelogramma szabalynak is
nevezik.

8.2.3. A digitalis domborzatabrazolas

A domborzat — el6z6 pontban szemléltetett - rendkiviili sokféleségének szamitogépes leirasa
nem konnyli feladat. A digitalis térképeken a domborzatabrazolés a digitélis terepmo-dell (DTM)
segitségével torténik. A digitalis terepmodell a terepre vonatkoz6 numerikus ada-tok rendezett
halmaza, amely mind a sikrajz, mind a domborzat elemeit egyarant tartalmazza. A modellnek csak a
domborzatot tartalmazo része a digitalis feliiletmodell (DFM). A digitalis feliiletmodell a terep
felszinének matematikai fliggvényekkel kozelitett magassagi modellje, amelyet ismert vizszintes és
magassagi részletpontok kozotti szamitogépes interpolacidval al-litanak eld. Az interpolacid
pontossaga a domborzattol, az ismert pontok szdmatodl és elhe-lyezkedésétdl, valamint az
interpolécios fliggvénytdl fiigg. Megjegyezziik, hogy a 1égi- ¢s tir-fényképekbdl készitett digitalis
felilletmodell nem a terepfelszin, hanem a fényképen rogzitett Gn. boritott felszin (épiiletek,
vegetacio) magassagi modellje, hiszen a terepfelszin a képen nem lathatd. A boritott felszin eldnyos
a digitalis ortofotd eldallitasa szempontjabol, de a terep modellje csak ugy lesz beldle, ha egyéb —
foldi mérésekbdl, vagy meglévo térképrdl nyert adatokkal kiegészitjiik. Természetesen, ahol nincs
felszinboritas, ott a digitalis feliilletmodell azonos a terep magassagi modelljével. A digitalis
feliiletmodell nehézségei kiilondsen a dom-borzatilag bonyolult terep (torésvonalak, arkok,
metszddések) megjelenitésében jelentkeznek.

Az analdég domborzatabrazolassal szemben, a digitélis feliiletmodellbdl a szintvonalak
mellett szdmos egyéb tematika is levezethetd: dolés-, kitettség-, megvilagitas-térkép.

Attol fliggden, hogy milyen a numerikus adatok rendezett halmaza, a digitalis feliilet-
modellnek két f6 tipusat kiilonbdztetjiikk meg: a GRID és a TIN.



A GRID egy négyzetes raszter elemekbdl 4llo, a terep torésvonalait és a markans ma-gassagi
pontokat is integralo digitalis feliiletmodell, amelyben a raszterpontok a négyzetek kdzepén
helyezkednek el. Az egyes raszterpontokhoz tartozo értékek az interpolélt — tobbnyire tengerszint
feletti - magassadgok. Mint minden raszteres adatmodellnek, a GRID-nek is egyik legfobb
jellemzdje a geometriai felbontas. Minél nagyobb a felbontds, azaz minél kisebb a raszter mérete,
annal pontosabban rajzolhat6 meg a domborzat képe. A GRID megjele-nitésének néhany
lehetdségét vazoltuk az 5.1.2. pontban (5.1.2. dbra: 3 dimenzios objektu-mok).

A GRID raszterpontjainak magassagai eldallithatok mar meglévd szintvonalakbol, f61di
mérésekbdl és fotogrammetriai uton.

A TIN (triangulated irregular network — hdromszogesitett szabalytalan halo) szabalyta-lan
elhelyezkedésii pontokra fektetett haromszdgek haldzata. A szabalytalan elrendezésii min-tapontok
a terephez illeszkednek, szamuk az egyenetlen terepen nagyobb, a sima, lankas tere-pen kisebb. A
modellben a mintapontokat egyenesekkel kotik dssze gy, hogy azok harom-szdghaldzatot
alkossanak. A haromszdg belsejében a feliilet altalaban sik. A TIN mintapontjait meglévo,
nagyfelbontasu GRID-bdl, illetve digitalizalt szintvonalakbol valasztjak ki, kii-lonb6z6
szamitogépes algoritmusok felhasznalasaval. A kivalasztott mintapontok a hdrom-szdghaldzat
cstcsai, amelyek tobbféle modon kdthetdk dssze haromszogekkel.

A TIN modell hasznélata egyszerli és gazdasagos, leginkabb a torésekkel (hegyhat, teknd,
mélyedések) szabdalt, erdsen tagolt terepen elény0s, a hdromszogek cslicsai magassag
tulajdonsagokkal, élei d6lés és irany tulajdonsagokkal rendelkeznek. Ugyanezen jellemzdket a
GRID-ben le kell vezetni. Lankas, domborzatilag jellegtelen terepen a GRID elénydsebb. A digitalis
feltiletmodellezd szoftverek és a GIS-ek tobbsége a GRID-et hasznalta, az utobbi idében egyre
gyakrabban jelennek meg a TIN-t alkalmaz6 szoftverek is.

8.3. A térképek tartalma

A térképek tartalmi kérdéseit mar a fentiekben is érintettiik. Most részben roviden 6sz-
szefoglaljuk, illetve kiegészitjiik az eddigi ismereteket, részben pedig részletezziik néhany
szamunkra fontosabb térképtipus (foldmérési és topografiai alaptérképek, erdészeti iizemi tér-
képek) tartalmi jellegzetességeit.

A térképek tartalmat — mint lattuk - a sikrajz és a domborzatrajz adja. Sikrajzot minden
térkép tartalmaz, azt a térképet, amelyen domborzatabrazolds is talalhato, haromdimenzios
térképnek nevezziik. A sikrajz és a domborzatrajz egyiitt a térkép geometriai tartalma, a GIS-ben a
helyzeti adatok 0sszessége. A geometriai tartalmat mind az anal6g, mind a digitalis térképen
szOveges magyarazattal egészitik ki. Az analdg térképen e szoveges magyarazatok terjedelme
korlatozott, a digitalis térképet viszont a szoveges magyarazatok (attributumok) — elvileg korlatlan
méretli - leir6 adatbazisban vald szerepeltetése GIS-s¢, térinformacids rend-szerré egésziti ki. Mind
az analog, mind a digitalis térkép szoveges magyarazatanak térkép-szelvényen beliili része
tartalmaz névrajzot, a szelvénykereten kiviili része keretrajzot, és a kereten kiviili része
megirasokat. A kisebb méretaranyu térképeken a val6sagos méreteikkel nem abrazolhato targyakat
egyezményes jelekkel jeldljiik (1d. a 8.1.1. pontot!).



A névrajz egyrészt a térképi alakzatok rendeltetését (arok, kert, udvar, épiilet), részben
megnevezeését (telepiilések, utcak, patakok, folyok) irja le. Vigydzni kell a megiras elhelyezé-sével:
lehetdleg az abrazolt objektum alaprajzéan beliil kell elhelyezni ugy, hogy az a térképlap forgatasa
nélkiil olvashato legyen ¢és egyértelmiien a megnevezett alakzatra vonatkozzon. A kereten kiviili
megiras mindig tartalmazza a térkép szelvényszamat és méretaranyat, esetenként a térkép
kezelésére vonatkozd utaldsokat is. A szocialista allamrendszerben nagy sulyt fektettek a topografiai
térképek titkossagara, az erre vonatkoz6 utalast a kereten kiviil feltiin-tették. A térképek keretrajza
¢s kereten kiviili megirdsa méretaranyonként és térképtipusonként valtozo.

Az analog térkép megirasakor, illetve a digitalis térkép analog megjelenitésekor alapelv,
hogy minden fontos elemet megirjunk, minden Iényeges adatot megadjunk anélkiil, hogy a térképet
folosleges megirasokkal terhelnénk. A stirti sikrajzl, valamint az erésen tagolt domborzata részeken
a kevésbé fontos elemeket nem kell megirni és a kisebb jelentdségli szamszert adatok mennyisége
is csokkenthetd. A kis slirliségli tereprészeken a jelentéktele-nebb elemeket is meg kell irni és a
szamszerl adatokat is mind fel kell tiintetni.

8.3.1. A foldmeérési alaptérképek tartalma

A foldmérési alaptérképek tartalmat, a Foldmérési és Tavérzékelési Intézet (rov. FOMI) altal
készitett DAT - (digitalis alaptérkép) szabvany (5.1.1. fejezet) foglalja 6ssze. Ez a szabvany valtotta
fel a sokaig érvényben 1€vo ,,Az egységes orszagos térképrendszer fold-mérési alaptérképeinek
készitésére” vonatkozd F7. Szabalyzatot (Budapest, 1983).

A foldmérési alaptérképek elnevezés 1975-ben, az Egységes Orszagos Vetiileti rend-szer
bevezetésekor sziiletett, addig a kataszteri térkép elnevezést hasznaltak. Magyarorszag kataszteri
felmérése 1856-ban indult meg, azzal a céllal, hogy nemcsak jogilag, hanem pontos teriileti
adatokkal is megbizhatoan aldtdmasszak a f6ldado kivetését. A pontos teriileti adatok alapja minden
olyan hatarvonal felmérése, amelynek alapjan a telkek teriilete meghatarozhat6. A felmérés
magaban foglalta a miivelési 4gak, valamint a telkek tulajdonjogi viszonyainak grafikus formaban
valo rogzitését is. A kataszteri térképeket 6l-rendszerben készitették, 1:2880, ill. 1:1440
méretardnyban (2.2.3.1. fejezet).

A foldmérési alaptérképek az EOV szelvényezési rendszerében késziilnek, 1:500, 1:1000,
1:2000 ¢és 1:4000 méretaranyban. Az 1:500 méretaranyt csak kiilonlegesen siiriin be-¢épitett
belteriileten, az 1:1000 méretaranyt varosok belteriiletén, az 1:2000 méretaranyt kozsé-gek és
varosok kiilteriiletén hasznaljak, az 1:4000 méretaranyu térképek lefedik az orszag egész teriiletét.
Az 1:500, 1:1000 és 1:2000 méretaranyu foldmérési alaptérképek viszont sok-szor csak egy-egy
kivalasztott objektumot tartalmaznak, igy itt megengedett az EOV szelvé-nyezéshez képest eltolt
szelvényezés is, azért, hogy az abrazolandé objektum minél kevesebb térképlapon elférjen.

A foldmérési alaptérképek tartalmat a DAT szabvany objektumosztalyokba sorolja:

. Geodéziai alappontok



. Hatarok
. Epiiletek, keritések és tereptargyak
. Kozlekedési 1étesitmények

. Tavvezetekek, fiiggdpalyak

. Vizek és viziigyi 1étesitmények
. Domborzat
. Teriiletkategoridk

A foldmérési alaptérképek tartalmazzak a telepiilések és belteriiletek elhatarolasat, a nem EOV
rendszerben 1év0 telepiilés és belteriileti hatdrpontokat, foldrészleteket és miivelési dgakat. Mint
minden térkép, a foldmérési alaptérkép is tartalmazza a szelvénykeretet, a szel-vénykereten kiviili
megirasokat, magyarazo vazlatokat és a km-halozati vonalakat helyettesitd un. érkereszteket.

A DAT Szabvany mellékletei a foldmérési alaptérképekre kirajzolasi mintakat adnak meg. A
kirajzolasi mintak tartalmazzak azokat a jeleket, amelyeket az alappontok, a hatarvo-nalak,
foldmuvek, kozutak, vasutak, vezetékek, vizek, aknak, él6fak és egyéb természetes €és mesterséges
tereptargyak kirajzolasanal alkalmazni kell.

A foldmérési alaptérképeken tervezési munkak is végezhetdk. Ennek lehetdségeit azonban
behatérolja részben az, hogy a foldmérési alaptérképek kétszinnyomassal késziilnek (minden vonal
¢s a megirasok fekete, a szintvonalak barna szintiek), részben pedig az, hogy a tul sok informacio a

tervezést zavarja.
8.3.2. A topografiai alaptérképek tartalma

A topografiai alaptérképek készitésénél — egyelére egyéb szabalyozas hianydban — a MEM
(Mezbgazdasagi és Elelmiszeripari, azota tobbszor nevet valtoztatott) OFTH (Orszagos Foldiigyi és
Térképészeti Hivatal, ma: FTH — Foldiigyi és Térképészeti Hivatal) T.1. Szabaly-zata (,,Az 1:10000
méretaranyt foldmérési topografiai térképek fellijitasa az egységes orszagos térképrendszerben”,
Budapest, 1976) eldirasait, a levezetett topografiai térképek készitésénél a MEM OFTH T.2.
Szabdlyzata (,,Az egységes orszagos térképrendszer 1:25000 és 1:100000 méretaranyu levezetett
topografiai térképeinek készitése”, Budapest, 1977) eldirasait kell figyelembe venni. 2001-ben
létrehoztak a digitalis topografiai adatbazis szabvanyat (DITAB)

A topografiai térképek a geodéziai alappontokat, a sikrajzot (kiilonds figyelemmel a
vizrajzra) és a domborzatrajzot tartalmazzék. A geodéziai alappontokat mindig egyezményes
jelekkel abrazoljak. A kisebb méretarany miatt az egyezményes jeleknek a topografiai alap-
térképeken megkiilonboztetett szerepe van (8.1.1. fejezet), az ezeket magyarazo jelkulcsot a
térképszelvény-kereten kiviil tiintetik fel. Ugyancsak a kereten kiviil talalhat6 a topografiai
alaptérkép vetiileti rendszer szerinti szdma, méretaranya, illetve az in. méretarany-skala, amely a

térképi tavolsagok mérését teszi lehetdveé. A topografiai térképeken rendszerint az egyes km-



halozati vonalakhoz, illetve a szelvény sarok-pontokhoz tartozoé vetiileti és foldrajzi koordinatakat
(szélesség, hosszusag) is megadjak.

A kisebb méretarany miatt el6fordul, hogy szomszédos tereptargyak egyezményes je-leit
egymasra kellene rajzolni. Ez esetben 0sszevont jelet kell alkalmazni, illetve a kevésbé fontos

részleteket el kell hagyni. Ez az 5.1.1. fejezetben mar emlitett generalizalds miivelete.

A topografiai térképeket tobbszinnyomassal készitik: a sikrajzot és a hozzatartoz6 név-
rajzot, a szelvénykeretet €s a haldzati vonalakat fekete, a vizrajzot kék, a domborzatrajzot barna
(sarkanyvér) szinnel készitik, a sikrajzhoz tartoz6 erddket és gylimolesdsoket zold, a portalanitott
burkolattal ellatott utakat és a k-, beton-, vagy téglaépiileteket piros feliilnyo-massal latjak el.

A topografiai térképek fontos elemei a kozlekedési vonalak, a kdzigazgatési és no-
vényzethatarok. Kiilondsen sok informéciot tartalmaznak a topografiai térképek az erd6krdl, illetve
az egyéb, de csak az allando jellegli novényzetrol.

A topografiai térképek a kiillonbozo 1étesitmények tervezése, illetve a domborzaton va-16
konnyebb eligazodas céljabol un. lejtdalap-mértéket tartalmaznak (8.3.1. dbra).

Mivel a Dm szintkdz 4lland6 szam, szerkeszthetiink olyan 1éptéket, amelyben a kiilon-b6z6
térképi tavolsagokhoz a lejtdszog értékét irjuk. Mivel az a értéket a térkép méretaranya-ban
olvashatjuk le, minden méretaranyhoz és Dm szintk6zhdz mas-mas 1éptéket kell szerkesz-teni. A
8.3.1. abran 1 m-es és 5 m-es alap-szintkdzre szerkesztett lejtdalap-mértéket mutatunk be. Az
abszcissza tengelyen az a lejtdszogeket, az a értékekhez tartozé merdlegesekre pedig az

(8.3.1a)

ordinata értékeket rakjak fel a térkép méretaranyaban. A lejt0szog megallapitdsahoz a szint-vonalak
térképi tavolsagat korzonyilasba veszik, a s a lejtdszoget becsléssel leolvassak.

A topografiai térképek is eldallithatok digitalisan, egyéb szabalyozas hidnyaban a fenti
eldirasok érvényesek.

8.3.3. Az erdészet és a vadgazdalkodas lizemtervi térképei

Az orszag erdd- és vadgazdalkodasanak a gazdasagi €s tarsadalmi €letben betoltott szerepét,
funkcioit, ennek megfeleléen az ezekkel kapcsolatos tevékenységeket torvények €s rendeletek
szabalyozzak. A 10 évre sz0l6 erdéallomany-gazdalkodasi terv, illetve a vadgaz-dalkodasi tizemterv
készitését, gazdalkodasi egységekre bontva, jogszabaly irja eld. Az lizem-tervek készitésének egyik
legfontosabb alapja az tizemi térkép.

Az FVM (Foldmivelési és Vidékfejlesztési Minisztérium, illetve jogelddjei) keretén beliil
miikodd Allamerdészeti Szolgalat (ill. egyik jogelédje, az Erdrendezési Szolgalat) altal kiadott
utmutatok ,, Térképészeti feladatok™ c. fejezetében részletesen ismertetik az elvégzen-do feladatokat,
jelen helyen csak a legfontosabb tudnivalokat ismertetjiik.

A jelenleg érvényben 1évo rendeletek:



. UTMUTATO az erdéallomény-gazdalkodasi tervek készitéséhez (1986)
. UTMUTATO a vad-gazdalkodasi tizemtervek készitéséhez (1981).
8.3.3.1. Az erdészeti lizemtervek térképei

,»Az erdotervek készitésével kapcsolatos térképészeti munkalatok célja az erdo- és a hozzatartozé
egyéb terliletek gazdasagi beosztasanak, az erddgazdalkodashoz kapcsolddo 1é-tesitmények
elhelyezkedésének, megkozelitésének és a tervfeladatoknak térben jo attekintést, valamint
szamitogépes feldolgozas lehetdségét nyujtd meghatarozasa, mérethelyes, valésaghii abrazolasa,
tovabba teriilethii adatok szolgaltatisa” (UTMUTATO, 57. oldal).

Az iizemi térképeknek szorosan kapcsolodniuk kell azt orszagos foldmérési, térképé-szeti és
ingatlan-nyilvantartasi rendszerekhez. Ennek megfelelden alapjat az 1:10000 méret-aranyura
kicsinyitett foldmérési alaptérkép képezi. Mérettartd anyagon (asztralon lapon) ké-sziil a 2.2.3.1.
fejezetben mar ismertetett modositott 61 rendszerii sztereografikus vetiiletben, a 2.2.7. dbran vazolt
szelvényezés szerint (az Egységes Orszagos Vetiiletre valo attérés meg-kezdddott, az iizemi
térképek digitalizalasa utdn — ami igen hosszadalmas folyamat —fejezhetd be).

Az lizemi térképek az alabbi alapanyagok figyelembe vételével késziilnek:

. foldmérési alap- és atnézeti térképek

. topografiai alaptérképek

. korabban késziilt tizemi térképek alaplapjai

. erdészeti céli geodéziai mérések (alappont- €s részletpont-mérések) eredményei

. az egy- ¢és kétképes fotogrammetriai kiértékelések eredményei (foto- €s ortofoto térkép,

esetleg video-felvételek).

A foldmérési térképekrol atveszik a kozigazgatasi €s belteriileti hatarokat, az erd6k birtokhatar-
vonalait, vasutak, szilard burkolatu utak nyomvonalait, a 1€gi fényképek kiértéke-1€sével nyert,
erdon belill korrigalt, vagy 0 vonalakat, tovabba az olyan birtokhataron kiviili vonalakat és
tereptargyakat, amelyek a jobb tajékozodast, az erdd és kdrnyezetének jobb kap-csolatat biztositjak.
Az iizemi térképen abrazoljak a terepi mérésekkel meghatarozott vonala-kat, ezen beliil az erdészeti
épiileteket és Iétesitményeket és minden olyan targyat, amely az erdégazdalkodas szempontjabol
fontos.

Az lizemi térképek alaplapjai a mar meglévo alaplapok kiegészitésével és javitasaval, valamint 4j

alaplapként késziilnek.

Az alaplap kiegészitésérdl akkor beszéliink, ha kiegészitd mérésekrol, esetenként szel-vényhatarok

atszerkesztésérdl van szo.



Uj alaplapot készitenek akkor, ha a mar meglévé alaplapoknak az 1:10000 méretaranyt topografiai
térképekkel vald 0sszevetésével végzett feliilvizsgalata soran a szelvényhaldzati vonalaknak,
valamint a térképi tartalom alapvonalainak abrazolasi pontossaga az adott hibahatarokat
meghaladjak. A térképi tartalom alapvonalai az tizemi térkép szempontjabol: vasutak, szilard
burkolata allami és erdészeti utak, meghatarozo jellegti foldutak és vizfolyas-ok, nyiladékhaldzat.
Ugyancsak 1j alaplapot készitenek, ha a rajz mindsége nem megfeleld, az alkalmazott térképi jelek
jelentdsen eltérnek az eldirtaktol, vagy ha az asztralon alaplap allaga rossz.

Az 1:10000 méretaranyt iizemi térképek kirajzolasahoz a 8.3.2. dbran 6sszefoglalt jel-kulcsot
alkalmazzak.

8.3.2. abra: 1:10000 méretaranyu lizemi térképek jelkulcsrészlete

Hegy- ¢s dombvidéken egyes lizemi térképeket szintvonallal is kiegészitenek. A szint-
vonalakat tartalmazo kiegészitd térképet mérettartod foliara rajzoljak.

8.3.3.2. Erd6allomény-gazdalkodasi térképek

Az erdéallomany-gazdalkodasi térképek 1:10000 vagy 1:20000 méretaranyban ké-sziilnek
az lizemi térkép masolasa, kicsinyitése, montirozasa utjan. Az erdéallomany-gazdalkodasi térképek
tipusait az 5.1 fejezetben mar felsoroltuk, feladataikat, céljukat az alabbiakban foglaljuk dssze:

A teriilet-nyilvantart6 térkép feladata a fatermelési (vilagoszold ), magtermelési (s6-tétzold),
tidiilési (lila), védelmi (piros), természetvédelmi (barna), vadgazdalkodasi ( sziirke), tudomanyos,
kisérleti (kék) célu, mezdgazdasagi miivelésre atalakitandd (narancssarga) €s egyéb erddtertiletek
nyilvantartasa. A teriiletekben bekdvetkezé novekedést eltérd zold, a csokkenést eltérd piros szinnel
abrazoljak. A rendeltetésben tortént valtozast a feliilet atra-gasztasaval és ujboli szinezéssel vezetik
at.

Az allomanytipus-térképen a kiilonb6z6 alloméanytipusokat az erdérészletek feliileti
szinezésével jeloli, éspedig:

Tolgy piros Akéc piros Egyéb lomb kek
Cser lila Nyar narancs

Biikk zold Feny6 kék

szinekkel.

A fahasznélati terv- és nyilvantarto térkép célja a tervezett hasznalatok megjelolése teljes

felliletszinezéssel. Ezen beliil a véghasznalati bontovagast lila, a vég- és tarvagast piros, a



novedékfokozo gyéritést barna, a torzskivalasztd gyéritést kek, a tisztast zold szinnel jelolik. A
meglévo utakat folyamatos, a tervezett utakat szaggatott, 0,8 mm vastag, naracsszinii vonallal
jelolik.

Az erdOmiivelési terv- és nyilvantartd térképen a tervezett erddsitési munkékat az alabbi
feliiletszinezéssel jeldlik:

. tervezett véghasznalati teriiletek citromsarga
(tavlati kotelezettség)

. elvégzett véghasznalati teriiletek narancssarga
(aktualis kotelezettség)

. erddtelepités lila

A talajtipus térképen a genetikus talajrendszertani tipusokat teljes feliiletszinezéssel, mig a
termohely tipusokat kodszammal adjék meg.

8.3.3.3. Erdészeti attekintd és atnézeti térképek

Az attekintd és atnézeti térkép célja, hogy lehetdvé tegye nagy teriiletek iddszerti er-
dégazdasagi informacidinak gyors attekintését. E térképek kiilon igények alapjan késziilhetnek az
Otéves tavlati, regionalis, megyei és orszagos tervekhez kapcsolddva és az erd6tombok egymashoz,
a vonalas létesitményekhez, lizemekhez viszonyitott elhelyezését szemléltetik.

Az erdészeti attekintd térképek méretaranya egységesen 1:50.000, szelvényezése a
kozigazgatasi atnézeti térképekhez igazodik.

8.3.3.4. A vadgazdalkodasi tizemtervi térkép

A vadgazdalkodasi lizemtervi térkép méretaranya 1:25000. A térkép tartalmaban meg-felel
az erddgazdasagi iizemtervi térképpel szemben tdmasztott kovetelményeknek. E mellett
tartalmazza:

felszerkesztett¢k a gazdalkodas szempontjabol fontos elemeket.

Az 1980-t6l az lizemtervezés a nagyvadon kiviil masra is kiterjed. A térkép alapja to-véabbra is az
1:25000 méretaranyu topografiai térkép, amelyet ugy masoltak dssze az ugyan-ilyen méretaranytra
kicsinyitett 1:20000-es erdészeti lizemtervi térképpel, hogy lehagytak a szintvonalakat és az
alappontokat. Az 1990-ben lejart tizemtervek helyett (melyeket évenként meghosszabbitanak) még
késziiltek 0jak.

8.3.4. A digitalis erdészeti térkép (DET)



A Foldmiivelési Minisztérium (ma Foldmiivelési és Vidékfejlesztési Minisztérium) Erdérendezési
Szolgalata (atszervezés eldtti név) mar az 1980-as évek vége ota foglalkozik a az erdészeti lizemi
térképek digitalis formara valé atalakitasaval, tartalmi megujitasaval, az EOV térképrendszerébe
(EOTR — Egységes Orszagos Térképrendszer) torténd atalakitassal. 1989-1992 kozott Erdészeti
Térinformatikai Rendszer (ETIR) megnevezéssel a felsorolt cé-lokra fejlesztést végzett.
Elkezd6dott az Erdészeti Digitalis Térképbazis (EDIT) digitalizalas-sal valo 1étrehozéasa. A
digitalizalast elokészitd munka eldzte meg: az lizemi térkép erddrészlet hatrainak atrajzoldsa a
EOV rendszerébe. Ennek soran megtortént a részlethatarok feliilvizs-galata és részben, kiilonb6z6
modszerekkel torténd javitasa. A munka soran kideriilt, hogy a kiils6 erddérészlet-hatarok sok helyen
eltérést mutatnak a foldmérési alaptérkép hasonld vona-laitol. Ennek vizsgalata hosszu és nehézkes
munka.

1997-ben az Erdérendezési Szolgalat megbizta a Soproni Egyetem (ma Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem) Foldmérési és Tavérzékelési Tanszékét, hogy a DigiTerra Bt-vel egyiittmiikodve, az
allami f6ldmérés DAT szabvanydval 6sszhangban, dolgozza ki a Digitalis Erdészeti Térkép (DET)

crer

A Digitalis Erdészeti Térkép formatuma — 6sszhangban a DAT MSZ 7772-1 szabvany eldirasaival -
elsésorban, de nem kizarolag az 1:10000 méretaranyt erdészeti iizemi térképek GIS-ben valo
adatabrazolasanak elméleti €s logikai modelljét irja le, tartalmazza a hasznalt terminologiat, a
hasznalhat6 adatforrasokat, az adatszerkezetet és adatmodellt, az adatok szegmentalasat, be- és
kimeneti formatumat. Ajanlasokat tartalmaz az adatvédelemre, a tema-tikus megjelenitésre és egy
altalanos, bevezeto jellegli ismertetd is talalhato benne a GIS-rél. Az adatok pontossagara
vonatkozdan nem tartalmaz eldirasokat. A DET formatum tobbcélu erdészeti felhasznalast biztosit,
lehetdséget nyljt az erdészeti szakigazgatashoz kapcsolddo néhany szakteriilet erd6hoz kotédo
térképezési igényeinek kielégitésére.

A DET olyan adatszerkezetet valosit meg, ami lehetévé teszi a pont, vonal, teriilet, fe-liilet
geometriai objektumokkal és az objektumokhoz kapcsolt attributumokkal torténd teljes korti
topologiai adatabrazolast (8.1.2. fejezet). A formatum maga viszonylag kevés objektu-mot hataroz
meg. Az adatszerkezet kialakitasakor tekintettel kellett lenni arra, hogy az erd6-hoz kotott adatok
jelentds korét az Allami Erdészeti Szolgalatnal karbantartott Orszagos Er-déalloméany Adattar
tartalmazza. Az ebben talalhat6 adatok széles kore, kiegészitve a jelen formatumban megadott
adatokkal lehetové teszi nem csak az erdészeti lizemi térképek, hanem egyéb tematikus térképek
eloallitasat is.

A DET iranyelvei:

A formatum kialakitdsaban szdmos (tradicionalis, racionalis) iranyelvnek kell érvé-nyesiilni. A
formatumot ugy kell meghatarozni, hogy a DET:

. digitalis térképi adatabrazolasa a térképi objektumokat kiillonboz6 osztalyokba, csopor-tokba
¢s tipusokba sorolja, az objektumok elkiilonitése a leird informacidk szerint tor-ténjen



. megtartsa a hagyomanyos 1:10000 méretaranyu lizemi térkép miiszaki és tartalmi szin-
vonalat €s betartsa a korabbi technologidhoz kotott miiszaki paramétereket

. tegye lehetévé a hagyomanyos térképi megjelenést, tamogassa a megszokott térképi
szimbolumokat, vonaltipusokat, feliratokat

. tamogassa mind az egyszinili, mind a szines digitalis térképek eldallitasat

. szoftver és platform fliggetlen legyen, tartalmazzon alapvet6 eldirasokat az egyes sza-
mitdgépes alkalmazasokhoz

. rendelkezzen egy hozzaférhet6 kimeneti formatummal az egyes alkalmazasok kozotti
adatcseréhez

. a GIS adatabrazolas topoldgiai legyen, tartalmazza az GIS elemzésekhez sziikséges
elemeket

. az adatabrazolas tegye lehetdvé az dsszetett objektumok leirasat, példaul: tobb poligon-bol
allo teriiletek, szigetek stb.

. az adatdbrazolas minden térképi objektumhoz egy elsddleges adatrekordot rendeljen, mely
tartalmazza az objektum alapvetd jellemzdit: tipusat, azonositdjat €s utaljon a kap-csolt
attributumokra

. kovetelményrendszere illeszkedjen a DAT MSZ 7772-1 szabvanyéahoz.

8.4. A térképek szerkesztése

Az analdg térképek szerkesztése a mérési eredmények alapjan hagyomanyos eszko-zokkel, a
digitalis térképek szerkesztése a szamitogépbe billentylizetrdl, vagy a korszerli geo-déziai miiszerek
(automata mérdallomasok, GPS vevdk) terepi adatrogzitdjérdl csatlakozo kéa-belen at bevitt mérési
adatok felhasznalasaval, térképszerkesztd szoftver segitségével torténik. A digitalis
térképszerkesztés részben utanozza az analog szerkesztés megfeleldi 1épéseit, ezért, bar utdbbiak
szerepe az utobbi idében jelentds mértékben csokkent, tizemszerli alkalmazasuk megsziindben van,
esetleg meg is szlint, el6szor az analég modszerekkel, ill. néhany alapvetd fontossagu egyszeri
segédeszkozzel kell megismerkedniink.

8.4.1. Az analog térképezés eszkozei

Azokon a térképeken, térkép-kivagatokon, vazlatokon, amelyekrdl olyan sokszorosi-tott,
kicsinyitett anyag késziil, amelynek méretaranya — éppen a valtozé méret miatt — nem adhatd meg,
vagy nem kerek érték, altalaban vonalas Iéptéket szerkesztenek fel. A vonalas [épték a térkép eredeti
méretardnydban késziil, segitségével egy korzonyilasba vett térképi hossz természetbeni hossza
hatarozhaté meg (8.4.1. abra).



A 8.4.2. dbrén lathato atlos léptéken egy fobeosztas a térképen 2 cm, amely 20 m-t je-lent, a
baloldali racs egy mellékbeosztasa 2 m. A racson 1évo atlos vonalak segitségével a 2 m tovabbi 10
részre bonthat6, azaz a 1épték 20 cm élességli terepi méretek levételére alkalmas. Ez 1:10.000
méretaranyban 0,2 mm térképi élességnek felel meg.

Az analdg térképezés eszkdzeihez soroljuk az analdg fotogrammetriai kiértékelések eszkozeit €s
miuszereit is, erre a kérdésre a fotogrammetriai ismeretek targyalasakor tériink vissza.

8.4.1.1. Felrako eszkozok

Azokkal a térképezd eszkozokkel, amelyekkel hosszakat, szogeket, koordinatakat szerkesztiink fel a
térképre, altalaban le is vehetiink adatokat. Ezeket a tovabbiakban felrako eszkdzoknek nevezziik.

A térképszerkesztés legrégibb eszkdzei a halozatszerkesztok, a (hossz)felrakd vonalzok,
szogfelrakok és a polaris felrakok.

A kézi eszkozokkel végzett alap- €s részletpont felrakds alapja a térképlapra szerkesz-tett 5, vagy
10 cm oldalhosszusagu négyzetekbdl allo6 koordinatahéalozat. A hélozat racs-pontjait az un.
halozatfelrako lemezzel jelolik meg. Ez kis hotagulasi egylitthatdja fémotvo-zetbdl készitett, 2 mm
vastag, nagy pontossaggal megmunkalt siklemez, amelyen az 5*5 (esetleg 10*10) cm-es
négyzethalozat racspontjaiban 3 mm 4tmérdjii furatok vannak. A fura-tokba rugds pontleszuré ti
(8.4.3. abra) illesztheto és a lemez ala helyezett térképlapra a ko-ordinatahalozati vonalak
metszéspontjai egyenként atszurhatok. A leszurasokat a térképlapon a koordinatatengelyek
iranyaban az Un. drkeresztekkel jeloljiik meg. Az drkeresztek méret-aranytol fiiggd kerek koordinata
értekeket jelentenek. A racspontok szerkesztésének pontos-sdga mintegy +0,1 mm-es kdzéphibaval
jellemezhetd.

A legelterjedtebb felrako vonalzé a Majzik-féle haromszogpar (8.4.4. dbra), amely kb. 2 mm
vastag, fémbdl készitett, 2 db egyenldszart haromszogbdl all. Az egyik haromszog

atfogdja mentén a megfeleld méretaranyban végig beosztott, a masik — a befogdi mentén fazettazott
— haromszog atfogdjan néniusz osztas van. Eldbbit alaphdromszognek, utobbit raj-zold
haromszognek is nevezik. A Majzik-haromszogpar eldnye, hogy egyetlen vonalzé fekte-téssel két
egymasra merdleges iranyban — a befogok mentén — lehet tavolsagot felrakni és - miutan az atfogd
beosztasa a befogdk megfelelé méretének -szorose, pontosabb beallitast lehet vele elérni.
Pontossaga

Ha a vizszintes részletmérés eredményei polaris koordindtak, ugy a részletpon-tokat
az allaspont felszerkesztett térképi helye korilszogfelrako és (hossz) felrakd vonalzo
egylittes alkalmazasaval, vagy szogek és tavolsagok felrakasara egyarant alkalmas polaris felrakod
segitségével rakjuk fel.



A térképezésre alkalmas szogfelrakok fémbdl késziilt szogbeosztassal ellatott kdralaka
eszk6zok. Az irdnyt a kor kozéppontja koriil forgathatd kar (vonalzd) mentén jeldljiik ki, a karra
karcolt index, esetleg noniusz segitségével. A szogfelrakok lehetnek félkorosek, vagy teljes korosek,
ezen beliil az 6ramutato jarasaval egyez0 ¢€s ellentétes irdnyu osztasuak (8.4.5. abra).

Ha a szogfelrakot olyan vonalas beosztassal ellatott fémvonalzdval egészitik ki, amelynek
kezddépontja (0 osztasa) a kor kozéppontjaba esik, a polaris koordinatafelraké elvé-hez jutunk. A
8.4.6. abrabeli elrendezésben a szogfelrako indexét a tajékozo (ismert pontokat 6sszekotd) iranyra
mért iranyértékre allitjuk be (300), majd az allaspont térképi helyére he-lyezziik a kor kozéppontjat
ugy, hogy a vonalz6 éle (iranya) a tajékoz6 irdnyra essék. Az 0sz-szes mért irdnyértéket €s

tavolsagot ehhez viszonyitva rakjuk fel.

A koordinatografok

E szerkezet mozgatdsaval allitjuk be az egyik (pl. az y) koordinatat. A szerkezethez
ugyancsak fogaslécen az elébbi irdnyra merdlegesen mozgo kocsi csatlakozik, amelyet szintén
szamlalo szerkezettel lattak el. Ezen allitjuk be a masik (esetlinkben az x) koordinatat. A kocsi a
rajzfeliilet barmely pontjara allithato. A térképezendd pontot a kocsin 1€v6 pontleszar6 tii, vagy
egyéb rajzeszkoz jeloli meg. A mechanikus koordinatograf szerkezeti vazlatat a 8.4.7. abran
mutatjuk be. A 8.4.7. abra jelolései:

1 - féosztasok; 2 — mozgd kocsi; 3 — szamlaloszerkezet; 4 — eszkoztarto; 5 — rajzasztal. A
eszkoztartoban a pontlesziro tii pontra allasra alkalmas eszkozzel, pl. lupéval cserélhetd ki, ami a
kész térképen a koordinatdk meérését teszi lehetove.

Az automatikus koordinatografok miikddési alapelve abban megegyezik a mechanikus
koordinatograféval, hogy a rajzeszk0z mozgatasa a két tengely iranyaban egymastol fiiggetlen. A
rajzeszkoz azonban nem kézzel mozgathatd, hanem azt elektronikus vezérléegység iranyitja
elektromechanikus attételen keresztiil. Az abrazoland6 koordinatdk valamilyen adathordozorol
elektromos impulzusok forméjaban érkeznek a vezérléegységbe.

Napjaink korszerli szamitogépes térképezd berendezéseinek, automatikus rajzgépeinek
(digitalis plotter) kozvetlen elddei az automatikus térképezd berendezések (8.4.8. abra). At-menetet
képeznek az analdg és a digitalis felrako eszkdzok kozott, mert mar alkalmasak voltak arra, hogy -
Osszekapcsolva a szamitas és a rajzolas miiveleteit - a szamitogépek altal szolgaltatott informaciokat
rajzban rogzitsék.

8.4.1.2. A felmérési térkép készitése

Az analdg térképkészités bonyolult, nagy élémunka igényti folyamat.



A tulajdonképpeni térképezés, azaz a felmért pontok felrakasa a megfeleld méret-aranyban a
,,nagybdl a kicsi felé haladas” mar megismert elvét koveti (1d. az 5.2. fejezetet!). El6szor a
koordinatakkal rendelkez6 alappontokat rakjuk fel, haldzatfelrako lemez, vagy koordinatograf
felhasznalasaval, majd a részletpontok felrakéasa kovetkezik (Majzik-haromszogparral, szog-,
hossz-, polaris felrakokkal). Ha a részletpontok mérési eredményeit derékszogli koordinatakka
szamitjuk at, ezek felrakasat is az alappontokhoz hasonldan vé-gezziik. Tehat térképezéskor a
pontokat meghatarozasuk sorrendjében abrazoljuk.

A bemért tereppontok felrakédsa utan a térkép sikrajzanak kidolgozasa, a tovabbiakban pedig
a domborzat szintvonalainak megszerkesztése kovetkezik. A sikrajz megrajzolasat uta-sitdsok
szabalyozzdk, a foldmérési alaptérképek készitésénél elsésorban a DAT Szabalyzat (8.1.2. fejezet)
az iranyad6 mind a részletpontok dsszekdtésének, mind a jelkulcsnak a tekin-tetében. A sikrajzi
részletpontok 0sszekotésekor a mérés idején kotelezden elkészitett, az alap- és részletpontok
elhelyezkedését és szamozasat, a sikrajzi elemeket felvazolo, un. mérési vaz-rajzot is felhasznaljuk.
Ha a mérési vazlatot a domborzati elemekkel is kiegészitjiik, a vdz-rajznak e részét idomvaznak
nevezzik. A készités szabalyairol a 7. fejezetben mar volt sz6.

Szintvonalak szerkesztése

A kell6 szamban és a domborzatnak megfelelden kivalasztott magassagi részletpontok magassagait
folhasznalva a szintvonalak jellemz0d pontjait kézi mddszerrel interpolaljak. E pontokra folyamatos,
lehetdleg torés nélkiili szintvonalakat illesztenek. Befejezésiil tussal el kell késziteni a tisztazati

rajzot, majd folidkra a kiilonb6zo szinnel nyomtatand6 tematikédk masolatait.

A magassagi részletpontokat a vizszintes részletpontokkal egyiitt rakjuk fel a térkép-lapra
(természetesen a sikrajzot jellemzd vizszintes részletpontoknak is lehet magassagi adata). A
részletpontok szamitott magassagi értékeit még a pontok felrakdsakor a pont mellé irjuk. Az igy
kialakitott ponthalmaz képezi a szintvonalas abrazolas alapjat. Az dbrazolas sziikséges
segédeszkoze a jol elkészitett idomvaz.

A kiilonb6z6 magassagu pontok kozott eldszor a kerek értékil szintvonalak helyét kell
meghatdroznunk. Ez a szomszédos részletpontok kozott interpolalassal torténik. Az interpola-las
linearis, tehat csak akkor hajthato végre, ha a szomszédos részletpontok jo kozelitéssel egy terepen
fekvo egyenletes lejtésii egyenessel 0sszekothetok. A szintvonalakat megkapjuk, ha az azonos kerek
magassagi értékii pontokat folytonos gorbe vonallal 6sszekotjiik.

értekil szintvonalpont megszerkesztése.

Az egyenes-sort ugy forgatjuk el a térképlapon, hogy az adott pontok két olyan péarhu-
zamosra essenek, amelyek kozott a dm-ben kifejezett magassagkiilonbségnek megfeleld szamu
parhuzamos helyezkedik el. Ekkor a kivant pont a két pont 0sszekotd egyenesének és a 257,0 m

értékhez tartoz6 parhuzamosnak a metszéspontja. Ezt aztan atszurassal vihetjiik at a térképre.



A szintvonalak rajzolasanal legyiink tekintettel arra, hogy azok mindig merdlegesek a
legrévidebb esés iranyara, az esésvonalra. Utobbiakat — min tudjuk - a jol elkészitett idomvaz

tartalmazza.

Maga a szintvonalszerkesztés két 1épésben torténik. El6szor egy ,,nyers” szintvonal-tervet
készitiink, amely tobbnyire az azonos magassagli pontokat 6sszekotd egyenesekbdl all. A masodik
1épésben a nyers szintvonalterv birtokdban az egyeneseket ives, torés nélkiil csat-lakozo gorbe
vonallal helyettesitjiik.

8.4.2. A digitalis térképezés eszkozei

Az 1960-as évek végétdl hosszu ut vezetett a digitalis térképezés mai eszkozeiig. A digitalis
(szamitdgépes) Uton torténd térképezésnek eldfeltétele egy — a mérési eredmények szamitdgépes
feldolgozasat végzo és a feldolgozas eredményeit analdg formaban megjeleni-teni képes szoftver. A
megjelenités torténhet a szdmitdgép monitoran, vagy digitalis rajzgépen (plotteren). A személyi
szamitogépek lizemszeri elterjedésével nagyszamu ilyen szoftver szii-letett. A szoftverek nem csak
az adatadlloméany megjelenitésére, hanem a gyijtott adatok foga-déasara €s feldolgozasara is
alkalmasak. Ilyen pld. az AutoGEO V2 geodéziai programrend-szer.

Osszhangban az 5.1.1. fejezetben a digitalis térképre adott megfogalmazassal, a digita-lis térképezés
eszkozei alatt itt csak azon szamitogépes lehetdségeket értjlik, amelyek a mar meglévo
szamitogépes adatallomany alapjan az analog térkép megjelenitésére alkalmasak. Feltételezziik,
hogy az adatallomany mar létezik. A adatallomany létrehozasanak folyamaté-hoz tartozo
miiveleteket (adatgytijtés, adatfeldolgozas, elemzés) erre a célra 1étrehozott szoft-verek (pld. az
AutoGEO v2.0. programrendszer) végzik.

8.5. A térképek hasznalata

A térképek hasznalatan a térképen valo tajékozodast, eligazodast, a térképi-terepi ele-mek
felismerését, illetve minden, a térképpel Osszefiiggd tevékenységet értlink. Ilyenek:

. térképi informaciok, méretek, teriiletek levétele, tervezés

. Uj terepi informaciok (valtozasok), orszagos alappontokra tamaszkod6 mérési eredmények
felvitele (felrakasa) térképre

. térképek 0sszemasolasa, kisebbitése.

Az utolsé pontban szandékosan kihagytuk a térképek nagyobbitasat (méretaranyanak novelését).
Egy adott méretaranynak megfeleld tartalmu térkép ugyanis a mérési €s a térképi abrazolasi hibak
megengedhetetlen felnagyitasaval jar, tehat — bar a nagyobbitas elvileg lehet-séges — mindenképpen
kertilendd. A digitalis térképezésnél a nagyitds mértékét az adat-siirliség hatarozza meg (5.1.1.
fejezet).



A felsorolt tevékenységek az analdg térképeken végezhetdk. A digitalis térképeken minden, az
analog térképekre jellemzo tevékenység elvégezhetd, egyrészt, mivel megjelenit-hetdk analog
formaban, masrészt, mivel e tevékenységek elvégezhetdk szamitdgépes miivele-tek formajaban is
(kivétel a térképek terepi hasznalata, itt altaldban analog térképre van sziik-ség). A digitalis
térképek haszndlatahoz tartoznak a GIS (a szamitogépes foldrajzi informacios rendszerek) -
elméletileg korlatlan — elemzési-dontési lehetdségei is. Az alabbiakban elsdsor-ban az analdg
térképeken is végezhetd tevékenységeket tekintjiik at. A digitalis térképek hasznalatarol roviden a
8.5.2. fejezetben ejtlink szot.

8.5.1. Analdg térképek hasznalata

A térképeket — elsGsorban a topografiai térképeket — az dbrazolt sikrajznak és dom-
borzatrajznak megfelelden kiilonb6z6 feladatok megoldésara hasznaljak. A kdvetkez6kben néhany,
a gyakorlatban leggyakrabban el6fordulo feladattal foglalkozunk.

8.5.1.1. T4jékozddas a terepen
A térkép tajékozasa

A térkép tdjékozasat kozelitdleg elvégezhetjiik a térképen azonosithato tereptargyak,
l1étesitmények alapjan, a pontosabb t4jékozashoz azonban fokbeosztasos iranytii sziikséges. A
tereptargyak alapjan torténd tajékozashoz valamilyen térképen azonosithatd vonal sziikséges (ut,
birtokhatarvonal, stb.). Ekkor, egy vonalzét a térképi vonal mentén a térképre helyezve, a térképpel
egylitt addig forgatjuk el, amig a vonalzo éle mentén a terepet szemlélve, a terepi egyenes a
megfeleld térképi vonallal parhuzamos lesz. Ha a térképen is azonosithat6é ponton allunk
(atkeresztezddés, kilométer-tabla) és egy masik, ugyancsak azonosithatd pontot latunk, a tajékozast
a két pont 6sszekotd egyenese mentén végezziik el.

Az iranytlivel valo tajékozasnal az iranytii O (északi) osztasat a térképszelvény keret-
vonaldhoz illesztjiik, s a térképpel egylitt addig forgatjuk el, mig az irdnytii északi vége a 0 osztasra
esik (8.5.1. abra).

Allaspont meghatarozasa a térképen

Legegyszerlibb, ha a térképen is abrazolt targy kozelében allunk fel. Ekkor maga a targy (ill.
egyezményes jele) lesz allaspontunk térképi helye is. Ha allaspontunk nem egyezik meg térképen
azonosithatd ponttal, lehetdségeink a kovetkezok:

hegycsucs, jellemzo fa, stb.) segitségével oldjuk meg a feladatot. Legalabb két 1athato targy esetén a
térképet tajékozzuk, s a mindkét targy irdnyabol hiizott egyenes vo-nalak metszéspontja
allaspontunk térképi helyét (a 8.5.2. dbran a C pont).



A térképen abrazolt targy megkeresése a terepen

A térképét tajékozzuk és meghatarozzuk rajta alldspontunkat. A vonalz6t az allaspont és a
targy képe (egyezményes jele) mentén helyezziik a térképre. A vonalzon leolvashato ta-volsag és a
kijelolt irany figyelembevételével a targy felkereshetd.

Tereptargy megkeresése a térképen

A térképet tajékozzuk és megkeressiik allaspontunkat. A targy irdnyaban nézve a tér-képen
megkeressiik a targyat, vagy egyezményes jelét, a terepen becsiilt tdvolsag figyelembe-vételével. Ha
a targyat a térképen nem talaljuk, ugy ellendrizziik a térkép tajékozasat és allds-pontunk helyét. Ha
a targy a térképen még mindig nem lelhetd fel, ugy a targy mar a felmérés végrehajtasa utan kertilt a

terepre, vagy valamilyen okbdl a felmérés soran nem abrazoltak.
Haladas a terepen térkép alapjan

Uton, vagy mas vonalas létesitmény mentén haladaskor elézetesen tanulméanyozzuk a
térképen az Gtvonalat, s megjeldljiik az it mentén 1évo, tdjékozodas céljara alkalmas tereptar-gyakat
(hidak, utkeresztezddés, kilométerkd, emelkeddk, lejtok, stb.), az utrol lathatd egyéb kiemelkedd
létesitményeket (jellegzetes hazak, gyarkémények, stb.). A kiindulasi pontban a térképet tajékozzuk,
meghatarozzuk allaspontunkat. Ezt megismételjiik minden kdvetkezd azonosithato pontban, s igy
utvonalunkat a térkép alapjan végig kovetjiik.

Ha a terepen vonalas 1étesitmény nincs, a térképen jeldljiik ki utvonalunkat. A tajéko-zodas
céljara a térképen utba esd minden jelentds targyat felhasznalunk.

A térképen fel nem tiintetett Gtelagazashoz érve, el kell donteniink, melyik iton men-jiink
tovabb. E célbol a térképen megjeldljiik allaspontunkat, megallapitjuk haladasi irdnyunk
iranyszogét, a terepen kozelitben meghatarozzuk az elagazé utak irdnyszogeit, s azon az Giton

megylink tovabb, amelyiknek irdnyszoge a térképi haladasi irdnyhoz legkdzelebb esik.
8.5.1.2. Térképi informaciok, méretek, teriiletek levétele, tervezés

Mint lattuk, a térképek (az analog térképek is) rendkiviil sok, mennyiségi €s mindségi
informdciot tartalmaznak. A mindségi informaciok a térképrdl tobbnyire egyszeriien leolvas-hatok,
a mennyiségi informacidkhoz jutas azonban altalaban kiilonb6zd eszkozoket, ill. miive-leteket
igényel. Az eszkozok kozott szerepelnek a felrako eszk6zok (8.4.1.1. fejezet), a teriile-tek
meghatarozasa azonban egyéb eszkozoket is igényel. Fentieken tilmenden a térképek — tobbnyire a
szintvonalas magassagi dbrazolassal 6sszefliggd - tervezési feladatok alapjat is szolgaltatjdk. Mind a
mennyiségi informaciok, mind a tervezési feladatok koziil az alabbiak-ban néhany fontosabbat
mutatunk be, a teljesség igénye nélkiil.

Adott pont magassaganak meghatarozasa

A térképen a tengerszint feletti magassagok meghatarozasara a szintvonalak és az egyes
magassagi jelekhez irt szamok adnak utbaigazitast. Figyelemmel kell lenni a viszonyla-gos



magassagi értékekre, amelyek az arkok, toltések, godrok, szakadékok, sziklak mélységi (magassagi)
adatait mutatjak (8.2.2., 8.2.3. abrak).

A lejtésviszonyok és a lejtdsz0g meghatarozasa

Mint a 8.3.2. fejezetben lattuk, a szintvonalas térképeken szoros Osszefiiggés van a
szintvonalak futasa és a lejté alakja kozott. igy a szintvonalak futdsdbol megallapithatjuk a lejtd
alakjat. Ez a feladat meriilhet fel pld. egy terepbejaras megszervezésekor, ha tudni akar-juk, hogy
terepjaronk képes-e felkapaszkodni az adott lejtdn, vagy a miiszaki gyakorlat sza-mara (tit-, vasut-,
kozmiépités) sziikséges lejt0szog meghatarozasa esetén. A lejtészog meg-hatarozhatd a (8.3.1)
Osszefliggésbdl, az a lejtdalap és a Dm szintkdz alapjan, vagy a 8.3.1. dbra szerint a lejtalap-
mértek felhasznalasaval.

Osszelathatdsag, metszetszerkesztés

Gyakran eléfordul6 feladat, hogy meg kell hataroznunk két térképi pont dsszelathato-sagat
(pld. a hagyomanyos geodéziai mérések elokészitésénél). Ilyenkor a térkép alapjan met-szetet kell
késziteniink.

Metszet alatt a terep és egy fliggdleges sik metszésvonalat értjiik. A szerkesztést a
szintvonalak felhasznalasaval hajtjuk végre, a 8.5.4. dbréan feltlintetett médon.

A térképi ab metszet kiilonb6z6 domborzati formakat abrdzold szintvonalakat metsz. A
metszéspontokat egy adott szintkozii (esetiinkben 5 m-es) beosztott papirra vetitjiik at a
szintvonalak magassagi értékeinek megfelelden. A 8.5.4. dbra also részén az AB vonal a met-szet.

A metszet alapjan megallapithatd, hogy a metszet két pontja 6sszeldtszik-e vagy sem.
Abrankon az A és a B pontok nem latszanak 6ssze. Ha az 9sszelatast biztositani akarjuk, az abrabol
leolvashatoan pld. az A ponton minimalisan 8 m magas ideiglenes jelet kell épiteni.

Fedett terep esetén az Osszelatast egyéb targyak (fak, épiiletek, stb.) is akadalyozzak. Ha a
térkép ezen targyak magassagara vonatkozé informaciokat tartalmaz, a metszeten érde-mes e
targyakat is feltiintetni. Abrankon az erdd az sszelatast nem akadalyozza.

Egy adott teriileten a metszeteket megfeleld stirliségben felvéve, egy kiindul6 szintfe-
lillethez képest, a metszetek teriilete és térképi tavolsaguk alapjan foldtomegszamitas is vé-gezhetd.

Tavolsag meghatarozésa a térképen

A feladat valamilyen térképi vonal (ut, birtokhatarvonal, erdérészlet-hatar, stb.) hosz-szdnak
(tulajdonképpen a — vizszintes - vetiileti hossz) meghatarozésa a térkép alapjan. A vo-nalhosszak
meghatarozasat legegyszeriibben a térképlapon feltiintetett vonalas 1épték (8.4.1. dbra) segitségével



végezhetjlik el. Pontosabb tavolsdg meghatarozashoz 4tlos 1éptéket haszna-lunk (8.4.2. dbra). Nem
metrikus (pl. 6les) méretaranyokban, vagy nem kerek méretaranyszamu légi felvételrdl torténd
méréskor sziikség lehet a megfeleld méretaranyu atlds 1épték meg-szerkesztésére. A szerkesztés
alapja a 1épték 1 osztaskoze. Utobbit ugy szamitjuk ki, hogy az valamilyen kivalasztott kerek t
terepi hossznak feleljen meg. Ertéke cm-ben az alabbi:

) (8.5.1)
ahol a t értékét m-ben adjuk meg, a — a méretaranyszam.

A térképi vonalak mérését osztokorzdvel végezziik. Egyenes szakaszokbol 4116 tort vonal
esetén célszerli ugy eljarni, hogy az egyenes szakaszok hosszat a kdrzé hegyei kozott folyamatosan
Osszegezziik. Gorbe vonalak esetén azokat egyenesnek vehetd szakaszokra osztjuk, s igy végezziik
el az 6sszegzést.

Napjainkban mar sokkal gyakoribb a szdmitogépen, a digitalis térkép monitoros meg-
jelenitésén torténd tavolsag meghatarozas (8.5.2. fejezet)

Teriiletek meghatarozésa a térképen

A vetiileti koordinatarendszerben késziilt térképeknél teriileten az adott idom térképen
abrazolt (vizszintes vetiileti) teriiletét értjiik. A térképrdl ez vehetd (mérhetd) le, s nem egyezik meg
pontosan a foldfelszinen 1€évd valodi tertilettel. A teriilet meghatarozas gyakori feladat mind az
erdomérndki gyakorlatban, mind egyéb, a kornyezettel kapcsolatos tevékenység ese-tén: pld.
erd6tombok, erddrészletek teriiletét kivanjuk az tizem- (erdd-) tervi térképeinken meghatarozni. A
teriilet meghatarozas sok esetben a tereprendezéssel €s a terep atalakitasokkal kapcsolatos
foldtomegszamitasok céljara szolgal.

Egy térképen abrazolt idom teriiletének meghatarozasa analog modszerekkel fiigg a te-riilet
alakjatol. Ha a tertiletet hatarolo vonal egyenes vonalakbol all és ismertek (kelld pontos-saggal
meghatarozhatok, levehetdk) az egyes szakaszvégpontok koordinatai, a teriiletet

a koordinatakbdl hatdrozzuk meg (teriilet meghatarozas koordinatakbol): ez a numerikus mod-szer.
A meghatdrozas torténhet még elemi teriiletrészekre bontassal, majd az elemi teriiletek ezt kovetd
Osszegzésével, ill. az un. planiméterrel (tertiletmérd miszerrel). A két utobbi mod-szer mind
egyenes, mind gorbe hatarold vonalak esetében is alkalmazhato: ez a grafikus mod-szer.

Teriilet meghatarozas koordinatakbol

vagy, altalanosan:
(8.5.2a)

A teriilet, természetesen, szamithatd azokbdl a trapézokbdl is, amelyek alapja az x — tengelyen van:
(8.5.2b)

A fenti 0sszefiiggések felirhatok a



(8.5.3a)

vagy a

(8.5.3b)

alakban. Utobbiak az Gn. Gauss-féle 6sszegképletek. Ha a teriiletet hatarolo sokszog sarok-pontjait
tetszOleges koriiljarasi értelemben 1-t6l n-ig folyamatosan szamozzuk, az 1. sarok-pontot az n.
sarokpont el6zi meg, az utolso, az n. sarokpontot az 1. sarokpont koveti, vagyis, hai= 1, akkor1i - 1
=1, ha pedigi=n, ugy i+ 1 = 1. Az eredmény akkor helyes, ha minden koordinata azonos eldjeld.
Ellendrzéstil célszerl a teriiletet mind a (8.5.3a), mind a (8.5.3b) képlettel kiszamitani. A (8.5.3b)
Osszefiiggés az 6ramutatd jarasaval egyezo koriiljaras és po-zitiv koordinatak mellett a tertiletet
negativ eldjellel szolgaltatja.

Teriilet meghatarozas elemi teriiletekre bontassal

Ellendrzésiil és a durva hibak elkeriilése c€ljabol a négyzetracsnak a meghatarozé idomon
kiviil es6 teriiletét is hasonld6 mdédon meghatirozzuk. A két teriilet 0sszege az egész racs teriilete. A
kiilonbséget a teriilet nagysaga szerint el kell osztanunk.

Gorbe vonalakkal hatarolt idom teriiletét meghatarozhatjuk kis, egyenlé magassagu
trapézekre torténd felbontéssal is. A felbontast nem a térképre rajzoljuk, hanem a térképre he-
lyezhetd un. Alder-féle harfaval végezziik el (8.5.8. dbra). Ez rézkeretre kifeszitett 16szérhu-
rozasbol 4ll, ahol a hurok egymastdl vald tavolsdga pontosan ismert (tobbnyire 2 mm, de kii-

lonleges méretaranyhoz mas is lehet).

Az els6 kozépvonalat (hl) kdrzonyilasba fogjuk és a kovetkezo (h2) mellé helyezziik. Amikor a
korzét a masodik végpontjaig kinyitjuk, akkor a korzoben hl +h2 lesz.

Terlilet meghatarozas planiméterrel

Az analdg teriiletmeghatirozasnak ez a moédja mechanikus teriiletmérés. Miiszerei a
terliletméré miiszerek, a planiméterek, amelyekkel a térképi idom teriiletét kozvetleniil meg tudjuk
mérni. A planiméterek tulajdonképpen integratorok, amelyekkel teriileti integralok szamértékei
automatikusan hatarozhatok meg anélkiil, hogy a térképi gorbe vonalak egyenletét felirnank
(4ltaldban nem is irhatok fel). A gyakorlatban az n. ,kertileten jar6” planimétereket hasznaljuk, a
tertiletet a kortilvevo kertilet definialja. E planiméterek elve és kivitele attol fiigg, hogy a (8.5.4)
teriilet integral kifejezést derékszogli, vagy poldris koordinatarendszerre vonatkoztatjuk.

Derékszogii rendszerben a

(8.5.4)



polaris rendszerben a
(8.5.5)

alaku integralok szamértékeit hatdrozzuk meg automatikusan. Eszerint beszéliink derékszogii, vagy
ortogonalis és polaris planiméterekrdl. A gyakorlatban a polaris planiméter terjedt el, a
tovabbiakban ezt ismertetjiik.

A polaris planiméter egymassal a V pontban csukldsan 6sszekapcsolt két fémrudbol
(poluskar és mérdkar) all (8.5.10. abra). A péluskar V csukloval ellentétes végén a teriiletmérés
kozben mozdulatlan ,nehezék”, altalaban a térképbe szurhatdo tii, a polus (P)

értékkel elforgatja. A mérdkerék rendszerint 100 részre osztott, egy ndniusz segitségével egy
osztasnak a tized részét becsiilhetjiik. A fordulatszamlalon a mérdkerék egész szamu fordula-tait, a
mérdkeréken 00-t6l 99-ig, a noniusz mentén pedig 0-tol 9-ig olvashatunk le. A leolvasas eredménye
tehat egy 4 jegyli szdm. A régebbi egyszerlibb planimétereknél a mérdkerék érintkezik, a szabatos
planimétereknél a mérékerék nem érintkezik a térképlappal, de mindkét esetben csuszik, vagy
gordiil a térképlapon aszerint, hogy a mérdcsucsot milyen irdnyba moz-ditjuk el. Ha a mérdcsucs a
mérdkar hossztengelye iranyaban mozdul el, a mérdkerék csuszik, ha pedig a mérdkar iranyéra
merdlegesen mozdul el, a mérdkerék elfordul.

A planiméterrel mért teriilet a
(8.5.6)

Osszefiiggéssel fejezhetd ki, ahol a ¢ a planiméter szorzo-allanddja, az érték a mérdke-rék nk

kezdeti és nv végso leolvasasanak kiillonbsége.

A poluskar ¢és a mérOkar egymasra merdleges helyzetében a mérdcsuccsal egy kor irhato le
anélkiil, hogy a mérdkerék elfordulna, azaz a mérékerék csak csuszik. Ezt a kort a pla-niméter

alapkorének (alapvonalanak) nevezziik.
Osszefoglalva, a teriiletmérést a kovetkezéd modon hajtjuk végre:

A planiméter polusat Ggy helyezziik el, hogy a teriilet a mérdcsticesal koriiljarhaté le-gyen.
Ezutan a csucsot a keriilet egy kijelolt pontjara allitjuk és leolvassuk a fordulatszamlalot (nk), majd
az dramutato jarasaval egyezden végigvezetjiik az alakzat keriiletén egészen a kiin-dul6 pontig, ahol
ismét leolvasunk (nv). Ekkor a teriilet a (8.5.6) Osszefiiggésbdl szamithato.

A térképi alakzat nagysagatol fliggden a planiméter polusat elhelyezhetjiik az alakzaton kiviil (kiilsé
polusfekvés) és az alakzaton beliil (belsé polusfekvés). Kiilsé polusfekvés esetén a szdmitas a
(8.5.6) képlettel torténik, belsd polusfekvés esetén viszont a planiméter csak az alapkor és az
alakzat keriilete kozotti teriiletet méri, amit ateriilet meghatarozasanal figyelembe kell venni. A

tertliletet ekkor a kdvetkezo dsszefliggésbol szamitjuk:

: (8.5.7)



ahol — az eddigieken til — q — a planiméter dsszeado-allandoja, az alapkornek a mérdkerék
osztasegységében kifejezett teriilete. A planiméter allandoi a mérdkar (&ltalaban allithatd) hosszatol
és a térkép méretaranyatol fliggnek. A térképrdl mért teriiletek altalaban kicsik, ezért a gyakorlatban
a kiils6 polustekvést hasznaljak.

A c allando meghatéarozasat legegyszeriibben valamilyen, a térkép méretaranyaban is-mert
TO teriiletii szabalyos mértani idom (négyzet, kor) koriiljarasaval végezhetjiik kiilsé po-
lusfekvésben. Ekkor a teriilet ismert, a - t mérjik, s igy, a (8.5.6) alapjan

(8.5.8)

A q alland6 meghatarozasa célszerlien ugy torténhet, hogy a polust egy — szintén a tér-kép
méretaranyaban - ismert TO teriiletli négyzeten vagy koron beliil helyezziik el és belsd po-
lusfekvésben az oramutat6 jarasdnak megfeleld irdnyaban a kiinduld ponttol a kiinduld pontig
kortilvezetjiik a mérdcstucsot, majd képezziik a leolvasas kiillonbséget. A (8.5.7) képletbdl fejezziik
ki aq—t:

(8.5.9)

Ha a koriiljarasnal a mérdkerék forgasa forditott irdnyu, ez azt jelenti, hogy a valasztott alakzat
teriilete kisebb az alapkor teriileténél. Ez esetben a  kiilonbség negativ, vagyis ekkor a abszolut
értekét a értékhez hozza kell adni.

Az ismert teriilet lehet a térképek km-halozatanak egy ismert teriileti része. Ez azzal az elénnyel
jar, hogy a térkép esetleges méretvaltozasat (1d. a kdvetkezd részt!) ki lehet kiiszobdlni.

Néhany fontos szabaly a planiméter hasznalatanal:
- az allandok meghatdrozasat minden teriiletmérés elott végezziik el,
- a mérdcsucsot csak szabadkézzel, egyenletes sebességgel szabad vezetni,

- mérés kozben a mérdkar és a pdluskar ne zarjon be 300-nal kisebb ill. 1500-nal na-gyobb
szoget,

- radir és egyéb szennyezddés ne akadalyozza a mérdkerék szabalyos mozgasat (cstiszas és
gordiilés),

- a tertilet koriiljarasat legalabb egyszer meg kell ismételni.
A térképek méretvaltozasai

Az eredeti felmérési térképek altalaban mérettartd anyagon (asztralon, miianyag vagy
fémbetétes papir) késziilnek, az ezekrdl késziilt méasolat azonban papir, ritkdbban miianyag fo-lia. A
papirosra késziilt térkép, 1évén anyaga nedvszivé €s nem homogén, a levegd nedvessé-gének



hatdséra valtoztatja méreteit. A féliamasolatok szintén torzulast szenvedhetnek a készi-tés soran,
mechanikai és h6hatasra.

A térképanyag méretvaltozasairdl csak gy tudunk meggy6z6dni, ha azon olyan jelek
vannak, amelyek egymastol valo tavolsaganak helyes értékét ismerjiik. Ezekre — mint lattuk — a
planiméter alland6inak meghatarozasahoz is sziikség volt. Ilyenek az alappontok kozotti ta-
volsagok, tovabba az ,,0rkeresztek™, (a koordinatahaldzat pontjai) és a szelvénykeret oldalai,
ugyanis ezek adottak. Ezeket a hosszusagokat a térképrdl lemérve és az eredményt az adott
hosszisaggal 6sszehasonlitva a méretvaltozast jellemzd szamérték, a méretvaltozasi tényezo
szamithat6. A méretvaltozasi tényez6 az eredeti (d) és a lemért (d’) hossz aldbbi hanyadosa:

(8.5.10)

Ha nem mérettarté anyagon késziilt méreteket akarunk levenni, akkor a kérdéses he-lyen
gondosan meg kell hatarozni a térkép y, x iranyu méretvaltozasat és a kétiranyl hatas ereddjét
vessziik szamitasba.

A térkép beszaraddsa miatt a térképi teriiletek is torzulnak. Ezt a teriiletvaltozasi té-nyezd
fejezi ki:

, (8.5.11)
ahol t a teriiletvaltozasi tényez0, T a teriilet eredeti értéke és T’ a teriilet mért értéke.

Gyakorlati tevékenységiink soran eléfordulhat, hogy a térképi valtozas akkora, hogy a
térképszelvény egy részét, vagy akar az egész térképszelvényt jra fel kell mérniink és térké-
pezniink. A digitalis térkép mentes a méretvaltozas veszeélyétol.

8.5.1.3. Térképek masolasa, kisebbitése

A miiszaki, s ezen beliil, mint lattuk, az erdészeti gyakorlatban is gyakran el6fordul, hogy
mar meglévo régebbi térképek, vagy térképrészletek tartalmat a készitendd 0j térképen fel kivanjuk
tiintetni, de el6fordulhat az is, hogy egy régebbi térképet mas térképen, vagy egyéb (pld. foto-,
ortofoto-) alapanyagon 1€v0 részletekkel ki kivanjuk egésziteni. Ez a feladat a térképi részletek
masolasat jelenti.

A masolas torténhet eredeti vagy mas méretaranyban. A térkép eredeti méretaranyban
torténd masolasanak legegyszeriibb eszkozei:

- atlatszo papir fektetése a térképlapra és atrajzolas;
- masolas rajzlapra alulrdl erds fénnyel megvilagitott tivegtablan rogzitett térképlap-rol;

- a térképlap pontjainak atvitele az alatta elhelyezett rajzlapra atszurassal: az eljaras pontos, de
rongalja a térképlapot;

- masolas négyzethaloval: mind a térkép-, mind a rajzlapra megfeleld stlirliségli négyzethalot
szerkesztiink, s az atmasolast a pontok koordinatainak lemérésével és atvitelével végezziik el;



- fénymadsolas, xerox;
- fényképészeti uton, kontakt mésolas utjan.
Az igy masolt térképek valamilyen konkrét feladathoz rendszerint munkatérképként szolgéalnak.

A mas méretaranyban torténdé masolas nem egyéb, mint a térkép kicsinyitése, vagy na-gyitasa.
Utobbi esetben a nagyitas soran lecsokkent pontossag (a térkép hibai is felnagyitod-nak)
mindenképpen a felhasznélas céljanak rovasara megy, ezért ezt keriiljiik.

Az alabbi eljarasok értelemszertien kicsinyitésre és nagyitasra egyarant hasznalhatok:

- Masolas négyzethaloval: az eredeti méretaranyban valé masolastol abban kiilonbd-zik, hogy
a lemért koordinatakat atszamitjuk az 0ij méretaranyra és ugy rakjuk fel. Az eljaras elég lassu. Sok
esetben az atvitel torténhet szemre torténd becsiilt ard-nyositassal.

A pantograf

A pantografok miikodési elve a hasonld haromszogek azon térvényszerliségén alapszik,
hogy a megfeleld oldalak aranya egyenld. A szamitogépes térképezés a pantografokat mar
kiszoritotta a gyakorlatbol, a leghosszabb ideig az in. milanéi pantograf (8.5.13. abra) volt
hasznalatos.

A masolas méretaranya a PE és PB karokon a CD hid segitségével éllithato be. A PDR és PEV
haromszogek hasonlosagabol kapjuk:

Az x és az y értékét a 8.5.13. dbran lathatod osztasok mentén allitjak be.

Megjegyezziik, hogy a polus, a vezetdcsucs €s a rajzoldcsucs szerepe felcserélhetd. Pld. V «
R esetén a kicsinyités helyett nagyitas torténik. A milanoi pantograf hasznalhato kdzépre helyezett

polussal is.
Masolas optikai uton

A kicsinyités (nagyitas) e modszer szerint fényképezés és fényképi masolatkészités ut-jan
torténik. Az eredeti térképlap sarokpontjait felszerkesztjiik egy lapra az (ij méretaranyban. Erre a
lapra a fényképfelvételt ravetitjiik, mikdzben a nagyitoberendezést ugy allitjuk be, hogy egymasnak
a lapon és a fényképen megfeleld pontok fedésbe keriiljenek. Ezutan a fé-nyérzékeny papirt a lap
helyére tessziik és elkészitjiik a fényképmasolatot.



Ha nem kivanjuk az eredeti térkép minden vonalat atmasolni, akkor a fényképezés he-lyett a
képet optikai titon a megfeleld méretarany valtoztatassal homalyos tiveglapra vetitjiik és az
liveglapra helyezett atlatsz6 anyagra (pausz, asztralon) kézzel csak a kivant vonalakat rajzoljuk at.
Az e célra készitett szerkezeteket optikai pantografoknak is nevezziik.

8.5.2. Digitalis térképek hasznalata

A digitalis térképek haszndlatanak jelentds része egybeesik az analog térképek haszna-
lataval, hiszen a hasznalathoz a térkép analdg forméaban torténd megjelenitése szitkséges. Igy pld. a
8.5.1.1. fejezetben az analog térképek terepi hasznélatira vonatkozo6 ismeretek itt is ak-tualisak, igy
megismétlésiikre nincs szilikség. Ez vonatkozhat mind a papiron torténé megjele-nitésre, mind pedig
arra az esetre, ha note book-ot hasznalunk a terepen, s a monitoron valé megjelenitést is analog
térképnek tekintjiik. Természetesen szdmos olyan feladat van, amelyek laboratoriumi munkét
igényelnek. A digitalis térkép hasznélatanak tekintiink minden olyan miiveletet, amelyet a digitalis
térkép vizualizalasara alkalmas szdmitdgépes monitor tesz lehetdve, hiszen a kddolt formaban 1évo
szamitogépes adatallomadnyhoz masként nem is férhetiink hozza. A digitalis térképek a foldrajzi
informdcios rendszerek (GIS) helyzeti adat-bazisai (8.1.2. fejezet), hasznalatuk a megfelelé GIS
szoftverek lehetdségeitdl fligg. Digitalis rajzgépen (plotteren) vald kinyomtatasuk utan éppugy
hasznalhatok, mint az analog térképek.

A térképek masolasa, kicsinyitése, esetleg nagyitasa a digitalis térkép esetén kizardlag az
adatstiriségtdl fiigg, s - megfeleld szoftver esetén - akadalyba nem {itkozik.



9. Kitlizések ¢és teriiletosztasok
9.1. A kitlizés alapfogalmai
Kitlizés alatt olyan geodéziai feladatot értiink, amelynek soran
- foldrészlet hatarok ¢és
- tervezett mérnoki 1étesitmények

jellegzetes pontjainak sikrajzi és magassagi helyzetét a terepen megjeloljiik. Kitlizést végziink akkor
is, amikor a terepen valamilyen okbol mar nem talalhat6 eredeti allapotot allitunk helyre. A kitizés
geometriai alapja a mérési (kitlizési, vagy alap-) vonal, amelyhez képest a tervezett Iétesitmények
jellegzetes pontjainak méreteit megadjuk. Utobbiakat kitlizési méreteknek nevezziik. A mérési
vonalakat rendszerint bekapcsoljak az orszadgos vizszintes €s magassagi alapponthaldzatba, kivéve,
ha a kitlizendd 1étesitmény belsé geometridja olyan pontossagi kd-vetelményeket ir eld, amelynek
az alapponthéldzat pontjai hierarchikus felépitésiik okan nem tesznek eleget (5.2. fejezet).

A kittizések szokott menete a kovetkezo:

1. Az alappontsiiritésnél megismert modszerekkel a terepen megjeloljiik és - sziikség esetén -
allandositjuk a mérési vonalakat.

2. Kittizziik a Iétesitmény jellegzetes pontjait. A jellegzetes pontok kdzott megkiilonbozte-tiink
un. alakjelz6 fOpontokat és részletpontokat. Alakjelzé fopontok a létesitmény tervraj-zan szerepld
egyenesek végpontjai, ivek eleje €s vége, koriv kdzéppontja, épiiletek eseté-ben fofalsikok
sarokpontjai. Minden egyéb pont részletpont.

A kittizés alapja a tervezési térkép alapjan készitett kitlizési vazlat, amely tartalmazza a kitlizendd
létesitmény alaprajzat, a kitlizéshez felhasznalhat6 vizszintes és magassagi alap-pontokat és mérési
vonalakat, valamint a kitizési méreteket.

A mérési vonalakat a terepen altalaban kitlizérudakkal jelenitjiik meg. Sok esetben nem elég, ha a
mérési vonalnak csak a végpontjain allitunk fel kitlizérudakat, hanem a mérési vonal egyenesén
beliil és/vagy annak meghosszabbitasaban is. Ezt a feladatot egyenes kitlizésnek is nevezziik.
Ugyanazon egyenesben ujabb pontok elhelyezését végezhetjiik

- egyenesbe intéssel
- egyenesbe allassal.

Egyenesbe intésrdl akkor beszéliink, ha a végpontok dsszelatszanak. Szemmel torténd egyenesbe
intésre példat a 9.1.1. abran lathatunk. Nagyobb pontossag igény esetén az 01j pon-tot teodolittal
tlizziik ki az egyenes egyik végpontjarol. Illyenkor a szalkereszt fiiggdleges sza-1at hozzuk fedésbe a
kitlizéraddal.



9.1.2. abra: Egyenes kitlizése beallassal

A stiritendd egyenes legmagasabb helyén kozelitéleg kitlizéruddal kijeldliink egy C pontot,
ahonnan A is és B is lathat6. Ezutan az AC és a BC egyenesekbe intiink be tovabbi kitlizérudakat (D
¢s E pontok) tigy, hogy azok 6sszelassanak. Intsiik be most a C pontban all6 kittizérudat a DE
egyenesbe (C') és innen ismét egy-egy pontot (D' és E') az AC' és BC' egye-nesbe. gy haladva

fokozatosan kozelediink a C ponttal arra a helyre, amely az AB egyenesen van.

9.1.1. Szdgek kitlizése

A szbogek kitlizését valamilyen ismert mérési vonalhoz képest értelmezziik. Kisebb pontossagi igény
esetén és nevezetes szogek kitlizésére hasznalhatjuk a 4.1.2.1. fejezetben ismertetett vizszintes
iranyok és szogek kitlizésére alkalmas egyszerti eszkozoket (4.1.28 - 4.1.30. abrak), az ott leirt
modszerek értelemszerti alkalmazasaval.

9.1.3. ébra: Szog kitlizése tavolsagkitiizéssel

9.1.2. Tavolsagok kitlizése

A tavolsagok pontos kitlizésekor nem tekinthetiink el a ferde tavolsag 4.1.3.4. fejezet-ben
targyalt redukcioitol. A kitlizendd ferde tavolsdgok szamitasakor a redukciokat forditott sorrendben
¢s ellenkezd eldjellel értelmezziik. A redukciok a kitlizési vazlatban adott tavol-sagtol fliggnek. A
tervezési térképen altalaban egy adott magassagra vonatkoztatott vizszintes tavolsag szerepel, a
terepi kitlizéshez ezt kell redukalni a tényleges magassagban 1év0 ferde terepre. Ez torténhet gy,
hogy a vizszintes tavolsagot eldszor a tengerszintre, majd visszafelé, a kitlizendd tavolsag atlagos
magassagara, s veégiil - a terep dolésszogének figyelembevételével - a ferde sikra redukaljuk. A
kitlizés torténhet komparalt mérészalaggal, vagy teljes mé-réallomassal, a tavolsdgmérés un.
kitlizési tizemmaodjaval.

9.1.3. Pont tervezett magassaganak €s adott magassagu pont kitlizése

Pont tervezett magassaganak kitlizéséhez a kitlizend6 pont kornyezetében minimalisan egy,

de altalaban legaldbb ketté adott magassagu pontra van sziikség. Ha ilyen(ek) nincs(enek), ugy a

legkdzelebbi magassagi alappontbdl oda-vissza vonalszintezéssel ezeket 1étre kell hoznunk, s - a

feladattol fiiggden - tobbnyire allandositanunk is sziikséges.

Az ismert magassagl K pont kozelében felallunk a szintezOmiiszerrel (9.1.5. dbra), majd
arra iranyozva, meghatarozzuk a horizontmagassagot:



, (7.2.14)

a helyzetben a szintezOléc talppontjanak helyét a terepen magassagilag megjeloljiik, rogzitjik.

Ezzel a modszerrel adott terepi magassagu pont is kijelolhetd, csak ebben az esetben a lécet nem az
adott pontban emeljiik, vagy siillyesztjiik, hanem azzal a terepen fel- és lefelé mozogva, talaljuk
meg az adott magassagu pontot. Tobb azonos magassagu pont is kijeldlhetd, ekkor tn.
szintvonalkitizésrdl beszéliink. Ilyenkor az IR 1écleolvasas helyét a szintezdlécen is célszert, pld.

szigeteldszalaggal, megjeldlni.

9.1.4. Adott lejtdszogli vonal és sik kitlizése

A szintezOmuszert ugy allitjuk fel, hogy két talpcsavart 6sszekotd egyenes kozelitdleg
parhuzamos legyen az AB vonallal (9.1.6. dbra). Meghatarozzuk a horizontmagassagot, majd a
9.1.5. ébra szerint kitlizziik és rogzitjiikk az A €s B pontok tervezett magassagait. A két talp-csavar
segitségével dontjiik a mliszer irdnyvonalat Gigy, hogy a tervezett magassagban rogzitett A és B
pontokban felallitott Iécek leolvasdsai megegyezzenek. Ekkor a miiszer irdnyvonala parhuzamos a
tervezett magassagu pontokat 0sszekotd egyenessel.

Ha most a lécet az AB fiiggbleges sikjanak tetszéleges pontjaban allitjuk fel, emel;iik, ill.
stillyesztjiik, ezzel elérhetjiik, hogy a 1écleolvasas értéke megegyezzen az A és B végpont-okban
leolvasott értékekkel. Ekkor a szintezdléc talpa éppen az adott magassagli végpontjaival definialt
lejtdszogl vonal egy pontjat jeldli ki.

Az adott lejtdszogl sik hasonld mddon tlizhetd ki. Kitlizziik és rogzitjik az A, B, C és D
pontok tervezett magassagait, majd mindharom talpcsavart hasznalva, az irdnyvonalat olyan
helyzetbe hozzuk, hogy a mind a 4 ponton a tervezett magassagokban rogzitett szintezolécekre tett
lécleolvasasok megegyezzenek. Ekkor az iranyvonal parhuzamos a tervezett délésszogl sikkal. A
tervben, természetesen, mar elézdleg iigyelni kell arra, hogy a 4 pont egy sikba essék. A
szintezdmiiszer e helyzetében az ABCD alakzaton beliil a szintez6lécet tetszéleges pontba allitva,
utobbi emelésével, vagy siillyesztésével elérhetd, hogy a lécleolvasas értéke a 4 pontban leolvasott
értekkel egyezzen meg. E helyzetben a léc talppontjanak helyét megjeloljiik, ill. rogzitjiik.

9.2. Kitlizési halozatok

Mint emlitettiik, a kiilonboz6 1étesitmények kitizéséhez mérési vonalakat kell 1étesite-niink.
E mérési vonalak — a tervezett létesitmény kiterjedésétdl fiiggden — altaldban haldzatot, un. mérési
vonalhéldzatot alkotnak. E hélozatok elvileg — a vizszintes alappont hal6zatok mintajara —
tetszoleges felépitésii (haromszogelési, sokszogelési) halozatok lehetnek, de eld-fordulhatnak —
nagyobb ipari létesitmények, épiiletegyiittesek helyének kitlizésekor - szaba-lyos racshalok,
amelyeket olyan helyi koordinatarendszerben értelmeznek, amelynek tengelyei parhuzamosak a



létesitmény tengelyiranyaival. A négyzetekbdl, vagy téglalapokbol all6 racshalo egyes pontjait
allandodsitjak. A mérési vonalak a racshaléd pontjait kotik dssze.

A leggyakrabban el6forduld mérési vonalhalozatot rovidoldali sokszogvonalak alkot-jak.
Elsdsorban nyomvonalas létesitmények tengelyvonaldnak kitlizésénél alkalmazzak, de el6fordulhat
mas esetekben is. A mérési vonalhaldzat ekkor az orszdgos halozat pontjai kozott 1étrehozott olyan
sokszoghalozat, amelynek pontjai kozotti mérési vonalak a kitlizendd pontok helyét a lehetd
legjobban megkozelitik, s amelyekrdl a kitlizés a mar megismert részletmérési eljarasok
valamelyikével (t6bbnyire polaris, vagy derékszogli koordinatakkal) végezhetd el.

9.2.1. Kitlizés polaris koordinatakkal

A nagyobb pontossagi igényi kitlizési feladatoknal, ill. zart, stirlin beépitett helyeken a
kitlizést e modszerrel hajtjak végre. A kitlizés miiszerei tilnyomo tobbségben a teljes mérdal-
lomasok. A kitlizést a mérési vonalhalozat egyes vonalairdl szog-, ill. tavolsagkitiizéssel végzik
(9.1.1. és 9.1.2. fejezet). A kitlizés soran tobbnyire eldirjak, hogy a kitlizend6 szogeket tobb
tajékozo iranybol szamitsak.

9.2.1.1. Tort vonalak kittzése

A kitlizés a tort vonal (tervezett Ut, tdvvezeték, stb.) mellett vezetett kisérd sokszogvo-nalrol
torténik polaris koordinatakkal (9.2.1. abra). A d és a d polaris kitlizési méreteket az ut tengelyvonal
pontjainak tervezett koordinataibol és a kisérd sokszogvonal szamitott koordina-taibol a masodik
geodéziai fofeladat megoldasabol kapjak. A kitlizend6 szégek (a 9.1.4. dbra mintéjara) a
sokszogpontokbdl a tengelyvonal kitlizendd pontjaira mend irdnyok irdnyszogei és ugyanezen
sokszogpontokbol mas sokszogpontokra mend iranyok irdnyszogeinek kiilonbségei.

9.2.1. &bra: Tort vonal kitlizése polaris koordinatakkal
A kitlizés 1épései:
- sokszOgvonal mérése és szamitasa
- kitlizési méretek (szogek €s tdvolsagok) szamitasa
- kittizés.
9.2.1.2. Korivek kittizése

A tort vonalakat (ut, vasut) jellemz0 tengelyvonalak pontjainak kitlizése utan az egyes
tengelypontokat 0sszekotod egyenesek kozé iveket illesztenek. Ezek koziil az ut- és vasutépitési
gyakorlatban a korivek 6nmagukban ritkan fordulnak eld, az egyeneseken kiviil kiilonb6z6 sugart
mas korivekhez, vagy az Gn. atmeneti ivekhez csatlakoznak. A kdrivek fépontjainak (az iv két
végpontja €és kezddpontja) kitlizése a sokszogpontok koordinatainak és a fOpontok tervezett



koordinatainak ismeretében szintén torténhet polaris koordinatakkal. A korivkitii-zésnek ezen
tulmenden is tobb modszere 1étezik, ezek koziil egy egyszerti modszert ismerte-tiink. Ehhez

ismerniink kell a kor r sugarat.

A kitlizés soran eldszor a koriv fopontjait, majd megfeleld stirliségben a részletpontjait
tlizziik ki.

9.2.2. dbra: Koriv fépontjai
A d kitlizési méretet az SVO haromszogbdl kapjuk:
(9.2.1)

Az E és V korivvégpontok terepi helyét megkapjuk, ha az igy szamitott d tavolsagot az S pontbol az
el és e2 egyenesekre felmérjiik.

9.2.3. dbra: Koriv kdzéppontjanak kitlizése

A fépontok kitlizése utan a koriv részletpontjainak siiritésére eldnydsen alkalmazhato a
hirmodszer (9.2.4. dbra). A modszer hasonlo a K pont kitlizéséhez. A KV és KE hurokroél tiizziik ki
eldszor a C1 és C2 pontokat.

9.2.4. édbra: Koriv részletpontjainak kitlizése hirmodszerrel

Az ut- és vasttkanyarokban a mozg6 jarmiivekre hato centripetélis erd hatasat ki kell
egyenliteni. E c€lbdl az utkanyarokban az Ut kiviilrél befelé lejt a gorbe kozéppontja fel€, a
vasutakndl pedig a kanyar kiils6 részén 1évo sin a belsdnél magasabban helyezkedik el. A
centripetalis gyorsulds a kanyarban folyamatosan n6, ezért az egyenes szakaszokat a csatlako-z6
korgorbékkel Un. atmeneti ivekkel kell 6sszekotni. Az utakndl az d&tmeneti ivek az n. klotoidok,
olyan gorbe vonalak, amelyeknek r gorbiileti sugara az egyenes szakasztol kiin-dulva a korig a
végtelentdl a kor r sugardig valtozik. Vasuti kanyarokban, ill. révid atmeneti ivek esetében a

kitlizéshez harmadfoku parabolat alkalmaznak.

9.2.2. Kitlizés derékszogii koordinatakkal

A derékszogli koordinatakitiizés esetén az egyes mérési vonalakra, mint abszcisszakra
vonatkoz6 a és b derékszogli koordinatakat, mint kitlizési méreteket a haldzati (orszagos, vagy
helyi) koordinatakbol transzformacio utjan kapjuk. A halozati koordinaték a tervezés eredmé-nyei, s
vagy szamszerlien, vagy a tervezeési térképrol levehetéen allnak rendelkezésiinkre. A modszer a



7.2.3.1. ,,Derékszogii részletmérés™ fejezetben leirtak forditottja, eszkdzei meg-egyeznek az e
fejezetben leirt eszk6zokkel.

9.2.2.1. Derékszogt kitlizési méretek szamitasa koordinatakbol

Az a és a b kitlizési méretek a 9.2.5 . abrabol konnyen leolvashatdan az alabbiak:
, (9.2.4)

ahol ¢és . A kitlizés el6tt ellendrizniink kell, hogy a kitlizott pontok megfelelden illeszkednek-e az
alappontok kozé. E célbdl az A és B pontok kdzotti ta-volsagot nem csak szamitjuk (dsz), hanem
mérjik is (dmért). Ha a két tavolsag eltérése egy megengedettnél nagyobb értéket nem halad meg,
az eltérést a kitlizendd pontok talpponti mé-reteire a derékszogii koordinatakkal egyenes aranyban
osztjuk el. Ellenkezd esetben az orsza-gos koordindtarendszerrdl az A és B pontokban adodé hiba
(Gn. kerethiba) miatt célszeriibb 6nallo, helyi koordinatarendszerre attérni, ill. a kitizést az un.
tajékozott féiranyokrol végezni.

9.2.3. Kitlizés t4jékozott féiranyokrol

9.2.6. dbra: Kitlizés tajékozott féiranyokrol

szamitjuk a zk tajékozasi szoget (4.1.22b. képlet, 4.1.48. abra).

Attdl fiiggden, hogy a +x, +y, -x, -y tengelyekkel parhuzamos féiranyt tiizziik ki, a ki-
tlizéshez a sz6gmérdmiiszer vizszintes korét megfelelden a kovetkez6 leolvasasokra kell 4lli-tani:

(9.2.5)

A tajékozott foiranyokrol a részletpontok kitlizése egyszert, a derékszogi kitlizési mé-retek a
tajékozott féirany és valamelyik koordinatatengely parhuzamossaga miatt egyszerti
kiilonbségképzéssel szamithatok:

(9.2.6)
9.3. Tertiiletosztasok

Teriiletosztés alatt ) foldrészletek kialakitasanal fellépd olyan geodéziai feladatot ér-tiink,
amelynek soran sikidomok eldirt és dokumentalt terv alapjan torténd részekre bontasat végezziik el.
Igy a teriiletosztas egyben kitlizési feladat is, ezért e fejezetben targyaljuk.

Uj foldrészletek kialakitasara a tulajdonjogi viszonyok megvaltozasakor keriil ltaldban sor.
A magantulajdont foldrészletek keletkezésén €s tobb tulajdonost is érintd cseréjén tul



terliletosztasra keriilhet sor lako- és iidiil6telkek kialakitdsakor, mérnoki, mezdgazdasagi, er-dészeti,
vizgazdalkodasi célu telekrendezéskor és egyeb telekatalakitasok, valamint hatarsza-balyozasi
munkalatok sordn. A teriiletosztas forditott miivelete a telekdsszevonas, amelynek sordn meglévd
birtokhatarok megsziinnek, de 1j hatar kialakitasara altalaban nem keriil sor. A tulajdonjogi
viszonyok megvaltozasanak jogi szabalyozasat rendeletek tartalmazzak, mind a kdzérdekbdl torténd
kisajatitast, mind az allami, vagy a magantulajdonu foldek adés-vételi szerzddéseit illetden. A
terliletosztas jogi kovetkezményeit geodéziai munkarészek el6zik meg. E munkarészek elsésorban a
1étrejott Uy allapot Gn. megvalosulasi térképének és valtozasi vazrajzainak elkészitéséhez, valamint a
valtozasoknak az ingatlan-nyilvantartasi térképen, ill. annak atnézeti térképein valo atvezetéséhez
kapcsolodnak. Mind az imént emlitett fogalmak, mind pedig eddigiekben mar tobbszor is emlitett
foldrészlet értelmezésére a foldrendeési ismeretek targyalasakor, a 10. fejezetben tériink vissza.

A teriiletosztas soran egyenld, ill. a kiilonb6zo elhelyezkedés €s talajmindség miatt kii-lonb6z6
értekd teriiletek felosztasat kell elvégezniink. Az utdbbi esetben teriiletosztas helyett az Gin.
értekosztas kifejezést hasznaljuk. A teriiletosztés a teriiletek egyszerli geometriai fel-osztasat jelenti,
az értékosztas esetében a geometriai felosztas terepi elvégzése eldtt meg kell ismerniink az
értekkiilonbséget jellemzo tényezdket.

A teriiletosztas az alabbi f6 1épésekbdl all:

1. a felosztando teriilet térképi elhatarolasa, a hatarold vonalak térképi azonositasa, megfeleld
térkép hidnyaban térképkiegészités, esetleg 1) részletes felmérés és tér-képkészités, valamint
teriiletszamitas;

2. az elhatarolt teriilet felosztasanak megtervezése, kitlizési méretek szamitasa;

3. a kitlizési méretek terepi megjelenitése, sziikség szerint az 1) hatdrvonalak torés-pontjainak
allandositasa;

4. a sziikséges foldhivatali munkarészek elkészitése és benytjtasa, a kitlizott uj terii-letek

atadasa a megrendeldnek.

Az 1. pontban foglalt feladatokat a mar targyalt részletes felmérési ismereteink alapjan meg tudjuk
oldani. A kdvetkezdkben feltételezziik, hogy a felosztando teriilet kiilsé hatarvo-nalai, azaz a
felosztand6 sikidom méretei megfeleld pontossaggal rendelkezésiinkre allnak, s elhatarolasukat a
terepen mar elvégeztiik. E fejezet célja a 2. pontban rogzitett feladatok leg-egyszeriibb megoldési
eljarasainak attekintd ismertetése. A 3. pont feladatait a kitlizések is-mertetése soran mar érintettiik,

a 4. pont feladataira pedig a 10. fejezetben tériink vissza.
9.3.1. Egyszerti idomok teriiletosztasa

Az egyenld mindségi teriiletek felosztasa - mint emlitettiik - tisztdn geometriai feladat. A
megoldasnak - az idom alakjatol fliggden, de hasonld idomokra is - sokfajta valtozata lehet.
Szemléltetésiil csak néhany, gyakrabban eldforduld egyszeriibb eljarast mutatunk be, egyszerii
idomokra. A szabalytalan sokoldalti idomok teriiletosztasa az egyszeriibb esetekre vezethetd vissza.



9.3.1.1. Derékszogli négyszog felosztasa az egyik oldalaval parhuzamos egyenesekkel

9.3.1. abra: Derékszogl négyszog felosztasa
Osszefliggésbol, az sl, s2, ... , sn méreteket az
(9.3.2)
Osszefiiggésekbdl szamithatjuk.

Analog (papir-) térképekrol levett adatok esetén a papir méretvaltozasat figyelembe kell
venni. [lyenkor a hosszabbik oldalt (esetiinkben a b-t) a térképrdl mérjiik le, a révidebb oldalt az
ismert T teriiletbdl szamitjuk:

(9.3.3)

9.3.1.2. Parallelogramma felosztésa az egyik oldalaval parhuzamos egyenesekkel

9.3.2. abra: Parallelogramma felosztasa

Ha a felosztést a b oldallal parhuzamosan kivanjuk végezni, a modositas értelemszerii-en az
alabbi:

9.3.1.3. Haromszog felosztasa az egyik oldalaval parhuzamos és a csucsbol kiindul6 egyenesekkel

9.3.3. dbra: Haromszog felosztasa az egyik
oldalaval parhuzamos egyenesekkel
ahonnan
(9.3.8)
Nyilvanvaldan itt is . Utobbi 0sszefiiggések a szamitasok ellendrzését teszik lehetové.

Ha a haromszoget egyik cstucspontjan athalado egyenesekkel kivanjuk felosztani, a T teriiletet és a

csuccsal szemben 1€év6 oldal hosszat kell adottnak tekintentink (9.3.4. abra).

9.3.4. dbra: Haromszog felosztasa az egyik



csticsbol kiindulo egyenesekkel
9.3.1.4. Trapéz felosztasa az alapjaval parhuzamos egyenesekkel

Ha a trapéz teriiletét alapjaval parhuzamos osztévonalakkal kivanjuk felosztani, ezt
megoldhatjuk fokozatos kozelitéssel, vagy az osztovonalak hosszanak eldzetes kiszamitasa Gtjan.
Ez utébbit segiti eld a Naszluhacz-féle rovidiilési képlet. Ezzel foglalkozunk a tovabbi-akban.

9.3.5. dbra: Trapéz felosztasa az alapjaval parhuzamos egyenesekkel

Ismert a trapéz T teriilete, hosszabb parhuzamos oldalanak hossza h0, a révidebbé hn, két
nem parhuzamos oldala pedig b, ill. ¢ (9.3.5. abra). Keressiik az s1, s2, ... , sn kitlizési mé-reteket.

A 9.3.5. 4bra jeloléseinek megfelelden irhatjuk:
(9.3.11)
Innen az egységnyi magassagra (pld. 1 m, vagy 1 cm) vonatkozd
(9.3.12)
kifejezés az Uin. hosszvaltozasi tényezo.
Kifejezve az m értékét, kapjuk:
(9.3.13)
A trapéz teriilete felirhato a kovetkez6 alakban:
(9.3.14)
Fejezziik ki a (9.3.14) 0sszefliggésbdl a hn értékét:
(9.3.15)

A (9.3.15) 0sszefiiggés a Naszluhdcz-féle rovidiilési képlet. E képlet segitségével
felirhatjuk az egyes kiosztando t1, t2, ... , tn teriiletekhez tartoz6 osztévonalak hosszat, ui. a
(9.3.15) képletbe T helyére mindig az aktudlis tertiletet helyettesitve, kapjuk:

, (i=12,...,n) (9.3.16)
ahol hi - az i. osztévonal hossza.
A hi értékek ismeretében szamithat6 az egyes trapézok magassaga:
(9.3.17)

Az mi értékekre végzett szamitasainkat ellendrizhetjiik az osztévonalak és a teriiletek
magassagok alapjan torténd szdmitasaval:



(9.3.18)
illetve
(9.3.19)

Végiil, a 9.3.3. abranak megfeleld jelolésekkel az kitlizési méretek az alabbiak:
) (9.3.20)
ahol m - a trapéz magassaga.

Szamitasainkra tovabbi ellenérzéseket is végezhetiink:

(9.3.21)

9.3.2. Az értékosztas

A term6foldek értéke elsdsorban a talajok termdképességétdl fiigg. A talajok termdké-pességének
mértekét a talajértékszammal fejezik ki. A talajértékszamnak a domborzati, €ghaj-lati és hidrologiai
viszonyok altal modositott értéke a termohelyi értékszam. A mez6- €s erdd-gazdasagi szempontbol
hasznositott foldeket a talaj termdképessége, valamint a varhat6 ter-méseredménye alapjan
mindségi osztalyokba soroljak. Az egyes foldrészletek teriilete tobb mindségi osztalyba is tartozhat,

erre az esetre vezették be a mindségi alosztaly fogalmat.

A foldek talajanak orszagos szinten vald dsszehasonlitdsara sem a termdhelyi érték-szam, sem a
mindségi osztaly (alosztaly) nem alkalmas, hiszen az ilyen értelemben azonos mindsitésii foldek Un.
kataszteri tiszta jovedelme vidékenként jelentdsen eltér. Az orszagos szinten vald dsszehasonlitas
mértékszdma az Gn. aranykorona érték. Az aranykorona az alapja a mezd-¢s erdégazdasagi
tertiletekhez kapcsolodo tamogatasi rendszernek is.

A kiilonboz6 aranykorona értéki foldrészletek felosztasakor teriiletosztas helyett ér-tékosztast
végziink. Az értékkiilonbséget jellemzd tényezOk ismeretében az értékosztas terii-letosztasra
vezethetd vissza.

Az értékkiilonbséget jellemz6 tényezok belteriileten az egységar, kiilteriileten pedig a mindségi
aranyszam.

Az egységar (e) a valasztott teriiletegység (1 m2, 1 ha) aranykoronaban kifejezett ér-téke. fgy T
tertliletli és e egységaru foldrészlet értéke aranykoronaban:

(9.3.22)

A mindségi aranyszam a kiilonbdzd aranykorona értékii foldrészletek kozotti érték-arany,
amely kifejezi, hogy a kiilonb6z0 elhelyezkedésii és mindségii term6foldekbdl hany tertiletegység
ad egy értekegységet, vagyis, minél értékesebb a fold, annal kisebb a mindségi ardnyszam.



Szokasos, hogy a legnagyobb teriiletli foldrészlet mindségi aranyszdmat egységnek ve-szik
fel, az ennél jobb mindségil foldrészletek mindségi ardnyszama az egységnél kisebb, a rosszabbaké
az egységnél nagyobb.

Ha a foldrészlet tényleges teriiletét (T) elosztjuk a mindségi aranyszammal (A), akkor a
foldértekegységhez (B) jutunk:

(9.3.23)

A valamennyi foldrészletre vonatkozo E, ill. B értékek ismeretében a feladat az egy-szerii
terliletosztasra vezethetd vissza. Ehhez meg kell hatarozni, hogy az egyes lehasitand6 értékeknek a
kiosztas helyén mekkora teriilet felel meg.

A teriiletosztas befejezése utan, de teljes altalanossagban barmilyen beruhéazas, 1éte-sitmény
befejezése utan a létrejott uj allapotrol megvaldsulési térképet kell késziteni. A meg-valdsulasi
térkép legtobb esetben érinti az ingatlan-nyilvantartas, valamint a foldmérési alap-térkép tartalmat
is.

Az ingatlan-nyilvantartasban, valamint a foldmérési alaptérkép erre a célra szolgald példanyan, a
nyilvantartési térképen a valtozasok atvezetéséhez Uin. valtozasi vazrajzot készi-tiink, amelyek
felhasznalhatok még a foldrészletek hatdrvonaldnak valtozasat elrendeld, meg-allapitd, vagy
engedélyezd allamigazgatasi hatarozatok hozatalanal.

A fenti, tObbségében jogi vonatkozasu kérdéseket "Az allami foldmérési alaptérképek
felhasznalasaval késziild egyes sajatos céli foldmérési munkak végzésérdl és az ezekkel kap-
csolatos hatosagi eljarasok lefolytatasarol, valamint a foldiigyi szakigazgatdsban miikodo
adatszolgaltatas intézményi hatterérdl és rendjérdl" szolo F2. Szabalyzat targyalja. A Sza-balyzat
2002. marcius 18. utdn Iépett hatdlyba. Egyes eldirasaira a kdvetkezd, a 10. fejezetben tériink

vissza.

10. Ingatlan-nyilvantartas és foldrendezés

A rendszervaltas 6ta eltelt idében mind az ingatlan-nyilvantartas, mind a foldrendezés
feladatait a folyamatos jogalkotas kdvetkeztében gyakran valtozo rendeletek, eldirasok szaba-
lyozzak. Az 1j szabalyzatokat, rendeleteket tobbnyire parhuzamosan hasznaljak még érvény-ben
1év0 régi szabalyzatokkal. A szabalyzatok tobbségére az eddigiek soran az adott helyeken mar
utaltunk kellett (5. és 8. fejezetek). E fejezetben a vazolt ismeretek egy részére visszaté-riink, azok
egy részét részletesebben is kifejtjiik, ill. tisztazunk néhany, az eddigiekben mar emlitett, s
egyértelmiinek tlind fogalmat, mint pld. a foldrészlet.

A fejezet az alabbi szabdlyzatok és rendeletek figyelembevételével késziilt:



- F7. szabélyzat: Az egységes orszagos térképrendszer foldmérési alaptérképeinek készitése.
Mez3gazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium, Orszagos Foldiigyi és Térképészeti Hivatal, 1983.

- 1995. évi LXVI. torvény a koziratokrol, a kozlevéltarakrdl és a maganlevéltari anyag

védelmérol.

- DAT szabvany MSz 7772-1: A digitalis alaptérkép fogalmi modellje. Foldmiive-1€siigyi
Minisztérium, Foldiigyi és Térképészeti Féosztaly, 1996.

- DAT1. szabalyzat: Digitalis alaptérképek tervezése, eldallitasa, felujitasa, adat-
csereformatuma, dokumentélasa, ellendrzése, mindségellendrzése, hitelesitése és allami atvétele.
Foldmiivelésiigyi Minisztérium, Foldiigyi és Térképészeti Féosz-taly, 1996 (DAT1-M1, M2, M3,
M4).

- DAT?2. szabalyzat (a DAT2-M1 és a DAT2-M2 mellékletekkel): A foldmérési alaptérkép
digitalis alaptérképpé torténd atalakitasarol és ellendrzésérdl. Fold-miivelésiigyi Minisztérium,
Foldiigyi és Térképészeti Foosztaly, 1996.

- 1996. évi LIV. torvény az erdordl és az erdé védelmérol.
- 1996. évi LXXVI. sz. torvény a foldmérési és térképészeti tevékenységrol.

- 1997. évi CXLI. torvény ¢&s a végrehajtasarol szo616 109/1999. (X11.29.) FVM ren-delet,

105/1999. (X11.22.) FVM rendelet.

- F2. szabalyzat: Az allami foldmérési alaptérképek felhasznalasaval késziilo egyes sajatos
célu foldmérési munkak végzésérdl és az ezekkel kapcsolatos hatdsagi elja-rasok lefolytatasarol,
valamint a foldiigyi szakigazgatasban mikodo adatszolgalta-tas intézményi hatterérdl és rendjérol.
Foldmiivelési és Vidékfejlesztési Miniszté-rium, Foldiigyi és Térképészeti Féosztaly, 2002.

10.1. A foldmérési alaptérkép

Az ingatlan-nyilvantartasi és a foldrendezési feladatok végrehajtasa sziikségessé teszi, hogy
az 5. és a 8. fejezetekben roviden érintett ismereteket az alabbiakban 6sszefoglaljuk, ill.

kiegészitsiik.
10.1.1. Alapfogalmak

Foldmérési alaptérkép (5. fejezet) az orszag felmérésével késziild, rendszeresen megujuld
legnagyobb méretaranyu térkép, amely a tulajdoni viszonyokat is feltiinteti, kotelezd alapja az
ingatlan-nyilvantartasi térképnek, sikrajzot és domborzatot is abrazol.

Ko6zség: meghatarozott kozigazgatasi egység, teriilete magaba foglalja a telepiilés beépitett teriiletét
a hozza tartozd mezd- és erddgazdasagi teriileteket, szlohegyeket, utakat, folyokat és egyéb
tertileteket. Két jol elkiilonithetd részbdl all: kiilteriilet és beltertilet.



Belteriilet: a kozség (varos) igazgatasi terliletének az a része, amelyet a jovahagyott altalanos
rendezési tervben, vagy a polgarmesteri hivatal hatarozatdban belteriiletté nyilvani-tottak.

Kiiltertilet: a kdzség (varos) igazgatasi teriiletének a belteriiletén kiviil eso része.

Foldrészlet (rajzi elem folyamatos vonal): a f6ld felszinének természetben dsszefiiggd, koz-
1gazgatasi, vagy belteriileti hatar altal meg nem szakitott teriilete, amelynek minden részén
azonosak a tulajdonosi vagy a vagyonkezel6i (kezelési) viszonyok. Foldrészlet az épitési telek a
tulajdoni és vagyonkezel6i viszonyoktol fiiggetleniil, az utak, terek, vasutak, csatorndk elagazassal
¢s keresztezOdéssel, valamint kozigazgatasi vagy belteriileti hatar altal - az orszagos kozit, vasut
vagy hajozhato csatorna kivételével - meg nem szakitott részei, melynek tulajdonosa vagy
vagyonkezeldje (kezeldje) azo-nos.

Helyrajzi szam: a foldrészlet (ingatlan) egyedi azonositdja.

Miivelési 4g: A mez6- ¢és erdogazdasagi miivelés alatt allo foldeket - rendes foldhasznositasi modra
tekintettel, a természetbeni allapotnak megfelelden - miivelési agak szerint is megkiilonboztetjiik.

Miivelési dgak az alabbiak:

Szanto - rendszeres szant6foldi miivelés alatt all.

Rét - rendszeresen kaszalt flives teriilet.

Legel6 — rendszeresen legeltetéssel hasznositott filives teriilet.

Sz0616 — termesztett fondvény a szOol16.

Kert — zoldségfélével, virag vagy disznovénnyel (fa, cserje, pazsit) beiiltetett terii-let.
Gyiimolesos — termesztett fondvény a gyiimolesta, illetve gyiimolestermd bokor.

Néadas — amelyen ipari, épitkezési vagy mezdgazdasagi felhasznalasra alkalmas nad, vagy gyékény
terem.

Erd6 — az erd¢ altal elfoglalt teriilet (nyiladék, tlizpaszta, faiiltetvény is).
Fasitott tertilet — fas legeld, 1500 m2 —nél kisebb kiterjedésti erdd, wjtelepités, fasor (legalabb 3 sor)
Halasto - mesterséges vizzel boritott teriilet, melyet haltenyésztésre hasznalnak.

Mivelés alol kivett teriilet - miivelés aldl kivett teriiletnek mindsiilnek a telepiilés belteriiletének
egy hektar nagysagot el nem éré foldrészletei, valamint mindazok a teriiletek, amelyen mez6- vagy
erdégazdasagi miivelést nem folytatnak.

Alrészlet (rajzi elem szaggatott vonal): egy foldrészleten beliil a kiilonbozd miivelési agak és a
miuvelés alol kivett teriilet- ha nagysaga meghaladja a legkisebb teriileti mértéket. Az alrészleteket -
egymastol valé megkiilonboztetésiik, a foldrészleten beliili elhe-lyezkedésiik meghatarozasa,
tovabba nyilvantartdsuk végett - az abc kisbetliivel jelo-lik. A megjeldlésre a maganhangzok koziil
csak az a betlit, a massalhangzok koziil pedig csak az egyjegylicket szabad hasznalni. Ha egy



foldrészleten beliil azonos mii-velési ag tobbszor fordul eld és teriiletiik kiilon-kiilon eléri a
legkisebb teriileti mér-téket - azt alrészletként kell megjeldlni.

Legkisebb teriileti mérték: az a teriileti hatar, melynél kisebb miivelési agak 6nallo alrészlet-ként
nem keriilhetnek dbrazolasra (nyilvantartasra). Nagysaga két tényez6tol fiigg, a foldrészlet

fekvésétdl és a miivelési agtol:

- teleptilés belteriiletének egy hektart meghalad6 foldrészletén és a kiilteriileten 400 m2 (az
erdé muvelési ag kivételével),

- erdd miivelési 4g esetében 1500 m2,
- kiilteriileten a 800 m2 —t el nem érd beépitett foldrészlet teljes teriilete.

Zartkert (a fogalom hivatalos haszndlata megsziint): kiilteriileten, egymas mellett 1évé tobb olyan
magantulajdont foldrészlet (kiskert, tidiildtelek, ideiglenes vagy allando épiile-tekkel stb.) melyek
természetes vagy mesterséges tereptargyakkal (t, vasut, arok stb) zart egységet alkot.

Mindségi osztaly: A mezd- ¢€s erddgazdasagi miivelés alatt 4116 foldek mindsége a talaj termé-szetes
termOképességének, valamint a terméseredményre hatdssal 1évd egyéb tulaj-donsagoknak a
fliggvényében kiilonb6zo. Az azonos mivelési agban hasznositott te-riileteket a talaj

kiilonbozdéségének megfelelden nyolc mindségi osztalyba soroljak.

Foldmindsités (foldértékelés): eljaras, melynek sordn a termdfoldek mindségi osztalya és ka-taszteri
tiszta jovedelme (aranykorona) megéllapitasra keriil. A foldmindsités részletes szabalyait a
105/1999. (X11.22.) FVM rendelet tartalmazza.

Kataszteri tiszta jovedelem: a talajosztalyozasi rendszerben a mindségi osztaly 6nmagéaban a talaj
mindségének orszagos 0sszehasonlitasara nem alkalmas, ezért a miivelési 4gak minden egyes
mindségi osztalyara kiszamitottak, hogy 1 hektar teriileten 4tlagos gazdalkodasi mod mellett
mennyi kataszteri tiszta jovedelem érhet6 el. A kataszteri tiszta jovedelmet aranykorondban (és
valtopénzében, fillérben) fejezziik ki.

10.1.2. A helyrajzi szdmozas

A foldrészletek helyrajzi szamozésara az analog térképek esetében 1997. januar 1. el6tt az F.7.
szakmai szabalyzat, a digitalis formaban késziil6 0 térképek esetében a DAT1. sza-balyzat eldirdsai
vonatkoznak.

10.1.2.1. A helyrajzi szdmozas altaldnos szabalyai
Az altalanos szabalyokat a DAT1 Szabalyzat foglalja dssze:

- Minden foldrészletet kiilon helyrajzi szammal kell megjeldlni. Egy kozigazgatasi egységen

beliil egy helyrajzi szam csak egyszer fordulhat eld.



- Helyrajzi szamozasi szempontbol az egy kozigazgatasi egységhez tartozo, de fold-rajzilag
elkiiloniild egységeket (dominiumokat) nem kell kiilon kezelni, hanem a kozigazgatasi egység

helyrajzi szdmozasi rendszerébe kell illeszteni.

- Az 1j felmérés soran a belteriileti, illetve kiilonleges kiiltertileti foldrészletek hely-rajzi

szamait csak indokolt esetben szabad megvaltoztatni.

- A helyrajzi szdmozas kiindul6 pontja a kdzponti belteriilet kozpontja. A helyrajzi szdmozas
iranyat a kozponttol korkordsen tavolodva kell felvenni.

- Beltertiileten athalado valamennyi vonalas 1étesitmény teriiletét a belteriilet hataran le kell

zarni.

- Vonalas lIétesitmények tobbszintli keresztezése esetén a fold felszinén halado vo-nalas
létesitményt egy helyrajzi szammal, az dltala megosztott vonalas létesitmé-nyeket pedig kiilon-
kiilon helyrajzi szammal kell megjeldlni. Nem mindsiil tobb-szintii keresztezodésnek a vasuti vagy

kozati ateresz.

- A k6z06s udvarokbdl a kiilonbozo tulajdonban 1évo épiiletek altal lefoglalt teriilete-ket ha
ezek mar korabban is 6nallo helyrajzi szammal voltak megjeldlve tovéabbra is 6nallo helyrajzi
szammal kell ellatni még abban az esetben is, ha az épiileteket idokdzben lebontottak.

- A helyrajzi szdmozasbol kimaradt foldrészletet a mellette 1€v6 foldrészlet helyrajzi
szamanak alatorésével kell megjelolni. Ugyanigy kell eljarni akkor is, ha egy hely-rajzi szamot
ismételten felhasznaltak. A fel nem hasznalt helyrajzi szamokat az irasbeli munkarészekben
atugrottként kell kezelni.

10.1.2.2. Kiiltertileti foldrészletek helyrajzi szamozasa

A kiilteriileti foldrészletek helyrajzi szamozéasara a DAT1. szabalyzat eldirasai érvé-nyesek,
de eléfordul még az F7. szabalyzat hasznalata is. A DAT1. szabalyzat eldirasaira valo attérés
folyamatos és a foldmérési alaptérképek digitalis forméban val6 eldallitasatol fiigg.

Az F7. Szabalyzat szerinti eldirasok az alabbiak:

- A kilteriileti foldrészletek helyrajzi szamozasa soran, azokkal egyiitt a belteriileteket és a
zartkerteket is, mint kiilonallo egységeket elhelyezkedésiik sorrendjében nullaval kezd6d6
szamokkal kell ellatni. A 01 szammal minden esetben a belteriile-tet — tobb belteriilet esetén a
kdzponti beltertiletet - kell megjeldlni.

- A kilteriileti foldrészletek helyrajzi szamozasat - a zartkert kivételével - a kozponti
belteriilet 01-es szamat kovetd nullas szamokkal, fekvésiiknek megfeleld sorrendben kell végezni.

- Nagyiizemi gazdalkodas ald vont teriileten visszahagyott foldrészleteket (ideértve a tanyakat
is) a nullas helyrajzi szam alatorésével kell jeldlni oly modon, hogy a leg-kisebb alatorés a
nagyiizemi miivelés alatt allo teriiletet jeldlje.

A 10.1.1. abran az F7. szabalyzat szerinti helyrajzi szdmozasra latunk példat.



10.1.1. abra: Helyrajzi szamozas az F.7. szabalyzat alapjan
A DAT1 Szabalyzat szerinti eldirasok az aldbbiak:
- A Kkiiltertileti foldrészletek 0-sal kezd6do helyrajzi szamozasa megsziinik.

- A kiilteriileti foldrészletek helyrajzi szamozasat a kiilonleges kiilteriileti — kiilonleges
kiiltertiilet hidnya esetén a belteriileti — foldrészletek legmagasabb helyrajzi szamat koveto
szazeggyel — de legalabb 6tven szdm kihagyasaval — kell kezdeni. Indokolt esetben a kihagyando
szdmok mennyiségét a megyei foldhivatal ettdl eltérden is eldirhatja.

- Ha a kozigazgatasi egységen beliil tobb kiilteriileti egység van (pl. dominium ese-tén), a
masodik és a tovabbi kiiltertileti egységek foldrészleteit az eldzo kiilteriileti egység foldrészleteinek
legmagasabb helyrajzi szamat kdvetd szdzeggyel kezdve — de legalabb 6tven szam kihagyasaval —
kell szdmozni. Indokolt esetben a kihagyan-dé szamok mennyiségét a megyei foldhivatal ettdl
eltérden is eldirhatja.

A DATI. szabalyzat nem tartalmaz a 10.1.1. d&brdhoz hasonl6 példat a médositott hely-rajzi
szamozasra.

10.1.2.3. Belteriileti foldrészletek helyrajzi szamozésa

- A belteriileti foldrészletek helyrajzi szamait a belteriilet kozpontjatol — tobb belterii-let
esetén a kozponti belteriilet kozpontjatol — korkordsen tavolodva, fekvésiiknek megfeleld
sorrendben 1-gyel kezd6do folytatdlagos egész szamokkal kell jelolni.

- Ha a kozigazgatasi egységen beliil tobb kiilonallo belteriilet van, akkor a kiilonalld
belteriiletek foldrészleteinek helyrajzi szamait az egyes belteriileti egységek elhe-lyezkedésének
sorrendjében a kdzponti belteriiletnél, illetdleg az el6z0 belteriilet-nél felhasznalt legmagasabb
helyrajzi szdm utan kovetkezd szazeggyel kezdve — de legalabb 6tven szam kihagyasaval — kell
kialakitani. Indokolt esetben a kihagyand6 szdmok mennyiségét a megyei foldhivatal ettdl eltéréen
is eldirhatja.

- A megyei varosok ¢és Budapest fovaros foldrészleteinek helyrajzi szamozasara a DAT1 M1
4.(3) bekezdése eldirasait kell alkalmazni.

- Az utakat, utcakat és mas kozteriileteket — elnevezésiik szerint — altalaban egy hely-rajzi
szammal kell megjeldlni. Utcdk keresztezOdése esetén a keskenyebb utcat a szélesebb, egyenld
sz¢élességli utcak esetében a rovidebb utcat a hosszabb utca ha-tarvonalanal le kell zarni és 6nallo
foldrészletként szamozni. Ha valamely kozteriilet egy része orszagos kozut atkelési szakasza (az
orszagos kozutnak a belteriileten athaladé része), az orszagos kozut teriiletét (Budapest fovaros
kivételével) az atke-1ési szakasszal érintett egyéb kozteriilettdl elkiilonitetten kell szamozni.

10.1.2.4. Helyrajzi szdmozas foldrészletek valtozasakor



A foldrészletek valtozasaval kapcsolatos helyrajzi szamozas a foldrészletek megoszta-sa, vonalas
1étesitmény keletkezése vagy valtozasa, foldrészletek 6sszevonasa, kozigazgatasi egység
hatarvonaldnak valtozasa, kozigazgatasi egységek egyesitése, 0] telepiilés alakulasa, valamint az un.
fekvéshatar valtozasa esetén fordul el6. A helyrajzi szamozas foldrészletek valtozasakor aktudlis
eldirasait a DAT1. Szabalyzat 3.4.3. fejezete tartalmazza. A helyrajzi szdmozéashoz kapcsolodo
abrak az F7. Szabalyzat mellékletei kozott talalhatok.

10.1.3. A foldmérési alaptérkép domborzati tartalma

A foldmérési alaptérkép domborzati tartalmanak leirasakor itt is hivatkoznunk kell mind az
F7., mind a DAT1. Szabalyzatra.

Az F7. szabalyzat szerinti eldirasok:

- A domborzatot szintvonalas abrazolassal és ennek kiegészitéseként a jellemzd (kappont,
nyeregpont stb.), valamint eldirt sikrajzi pontoknak magassagi megirasaval kell feltiintetni.

- A topografiai térképrol a szintvonalakat felnagyitassal kell atvenni.
A DAT1. szabalyzat szerinti eldirasok:

- A domborzat abrazolasa a digitalis alaptérkép sikrajzahoz illeszked6 felbontéssal és
részletezéssel torténik.

- A domborzatot szintvonallal és jelkulcsi elemekkel kifejezve vagy domborzatmodell
formajaban kell szerepeltetni.

- A domborzat digitalis valtozatanak létrehozéasa digitalizalassal, fotogrammetriai vagy terepi
felméréssel torténik.

- Ahol a beépitettség nem teszi lehetdvé a szintvonalas domborzatabrazolast, ott kotalt
pontokkal kell a magassagi viszonyokat abrazolni.

- Ha a digitalis térkép eldallitasara vonatkozd miiszaki terv tigy irja eld, akkor az 1:10000

méretaranyu topografiai térképrdl a szintvonalakat 4t lehet venni.

- Az alapszintkoz értéke (8.2.1. fejezet) - szamos kiilteriileten és az 1:10000 topogra-fiai
térképrol torténd szintvonal atvétel esetén - sikvidéken 1 m, buckas tertileteken 2 m, domb és
hegyvidéken 2.5 m, ill. 5 m lehet.

- Alapszintvonallal ki nem fejezheté domborzati részletidomoknal (nyereg, pihend,
lejtéatmenet stb.) felezd szintvonalakat kell alkalmazni (8.2.1. fejezet).

- Allovizeknél (természetes és mesterséges tavaknal) a meder mélységi viszonyainak
kifejezésekor a folyovizek partvonaldn beliil a meder mélységi viszonyait nem kell megadni.
Relativ magassagi adattal kell viszont megadni az abrazolt arkok mélységi adatait. A vonatkozasi
ponthelyet az arok kdzepében kell feltiintetni.



10.2. Az ingatlan-nyilvantartas

Magyarorszagon az elsé foldadokataszter terve II. Jozsef csaszar nevéhez flizédik, aki megkisérelte
az altalanos foldado bevezetését. Adorendszerének 1ényege volt, hogy

- a fold allando alapja lehet az adonak,
- az uri, egyhdzi, jobbagyi foldek egyforma elbiraléast élveznek,
- az adot a fold nagysaga, termékenysége és a termék ara szerint kell megallapitani.

I1. Jozsef tudta, hogy elképzeléseit a nemesek ellenalldsa miatt csak er0szakkal tudja végrehajtani, a
megyéket katonasag szallta meg, majd elkezdddott az orszag teriiletének fel-mérése, ami kataszter
alapjat is képezte.

Ma az ingatlan-nyilvantartas torvényi hatterét az 1997. évi CXLI. torvény és a végre-hajtasarol
sz0l6 109/1999. (XI1.29.) FVM rendelet biztositja.

Ez a torvény a gépi adatfeldolgozasu ingatlan-nyilvantartds szabalyait hatarozza meg. A gépi
adatfeldolgozasu ingatlan-nyilvantartas az 1972. évi 31. térvényereji rendelettel beve-zetett
ingatlan-nyilvantartasnak gépi adathordozoéra véltozatlan formaban felvett tartalma.

A gépi adatfeldolgozast ingatlan-nyilvantartas tartalma az azt kezeld szamitastechnikai eszkozzel
olvashat6 és kinyomtatott formédban is megjelenithetd, ahogyan azt e torvény €s végrehajtasi
rendelete szabalyozza.

10.2.1. Az ingatlan-nyilvantartas targya

A tulajdonjog ingo €s ingatlan targyakat kiilonboztet meg. Az ingatlan-nyilvantartds targya maga az
ingatlan. Az ingatlan-nyilvantartés targyat képezd ingatlanok lehetnek in. 6nall6 ingatlanok, ill.
onallonak nem tekinthetd ,,kiilon” ingatlanok.

Az 6nallo ingatlanoknak két fajtaja van, a foldrészlet és az egyéb ingatlan.

A foldrészlet fogalmat a 10.1.1. fejezetben tisztaztuk. A foldrészleten kiviil 6nall6 in-gatlannak kell
tekinteni az aldbbiakat:

- az ¢épiiletet, a pincét, a fold alatti garazst és mas épitményt, ha az nem, vagy csak részben a
foldrészlet tulajdonosanak a tulajdona,

- a tarsashazban levo oroklakast, illetdleg kiilon tulajdonban all6, nem lakés céljara szolgald
helyiséget,

- a szovetkezeti hazban levd szovetkezeti lakast, illetdleg kiilon tulajdonban allo, nem lakas
céljara szolgalo helyiséget,

- a kozteriiletrdl nyilo pincét (fold alatti raktart, garazst stb.) fliggetleniil annak ren-
deltetésétol.



10.2.2. Az ingatlan-nyilvéantartas elvei
Az ingatlan-nyilvantartas elvei az alabbiakra terjednek ki:
A bejegyzés €s annak hatalya:

Az ingatlanok bejegyzése a tulajdoni lapon okirat alapjan torténik. A bejegyzés megkiilonbozteti az
atruhdzason alapul6 tulajdonjogot, a szerz6désen alapuld va-gyonkezeldi jogot, a foldhasznalati
jogot, a haszonélvezeti jogot €s a hasznalat jo-gat, a telki szolgalmi jogot és a jelzalogjogot.

Nyilvénossag:

Az ingatlan-nyilvantartas nyilvanos. A tulajdoni lap tartalma korlatozas nélkiil megismerhetd: azt
barki megtekintheti, arrol feljegyzést készithet vagy hiteles masolatot kérhet. A tulajdoni laprol
hiteles masolatok adhatok ki.

Kozhitelesség:

Az ingatlan-nyilvantartas - ha térvény kivételt nem tesz - a bejegyzett jogok és a feljegyzett tények
fennallasat hitelesen tanusitja. Ha valamely jogot az ingatlan-nyilvantartasba bejegyeztek, illetve,
ha valamely tényt oda feljegyeztek, senki sem hivatkozhat arra, hogy annak fennallasar6l nem
tudott.

Kérelemhez kotottség:

A jogok és jogilag jelentds tények bejegyzésére, illetdleg feljegyzésére irdnyulo ingatlan-
nyilvantartési eljaras az tigyfél kérelmére vagy hatosagi megkeresésre in-dul. Az ingatlan-
nyilvantartasba csak az a jog, jogilag jelentds tény jegyezhetd be, illetdleg keriilhet feljegyzésre,
amelyet a kérelem vagy hatdsagi megkeresés meg-jeldl.

Rangsor:

Az ingatlan-nyilvantartasban a bejegyzések rangsorat a bejegyzés, ill. feljegyzés irant benyujtott
kérelem iktatasi id6pontja hatarozza meg. Ranghelyet csak olyan kérelemmel lehet alapitani,
amelyhez a bejegyzés alapjaul szolgald okiratot is mellékelték

Okirat elve:

Az ingatlan-nyilvantartasban jog ¢és jogilag jelentds tény bejegyzésére, adatok at-vezetésére csak
jogszabalyban meghatarozott okirat vagy hatdsagi hatarozat alap-jan kertilhet sor.

Az ingatlan-nyilvantartast vezetd szervezet:

Az ingatlan-nyilvantartas vezetése, valamint az ingatlan-nyilvantartési tigyek inté-zése az ingatlan
fekvése szerint illetékes korzeti foldhivatalok (Budapesten a Fé-varosi Keriiletek Foldhivatala)
hataskorébe tartozik. A korzeti foldhivatalok a me-gyei foldhivatalok, ill. Budapesten a Fovarosi
Foldhivatal hataskorébe tartoznak.

10.2.3. Az ingatlan-nyilvantartas tartalma



Az ingatlan-nyilvantartés telepiilésenként tartalmazza az orszag valamennyi ingatlana-nak adatait,

az ingatlanhoz kapcsolodo jogokat €s a jogi szempontbol jelentds tényeket.
Az ingatlan adatai:

- a telepiilés neve, az ingatlan fekvése (belteriilet, kiilteriilet megjeldlése), a belterii-leten 1évo
ingatlannal az utca (tér, krt., stb.) neve és hazszama, a helyrajzi szam ¢és az ingatlan teriiletének

nagysaga,

- mivelési aga, ill. és a miivelés aldl kivett teriilet elnevezése,
- mindségi osztalya, kataszteri tisztajovedelme,

- ingatlan-nyilvantartasi szempontbol sziikséges egyéb adatok,
- a jogosultak adatai.

Az ingatlan-nyilvantartasba bejegyezhetd jogok:

- tulajdonjog, illetéleg allami tulajdonban all6 ingatlan esetében az allam tulajdonosi jogait
gyakorl6 szervezet és a vagyonkezeldi jog,

- a lakasszovetkezeti tagot megilletd allando hasznalati jog,

- megallapodason és birdsagi hatarozaton alapulé foldhasznalati jog,
- haszonélvezeti jog és hasznalat joga,

- telki szolgalmi jog,

- allando jellegli foldmérési jelek, foldmindsitési mintaterek, valamint villamos be-rendezések
elhelyezését biztositd hasznalati jog, tovabba vezetékjog, vizvezetési €s banyaszolgalmi jog,
valamint torvény rendelkezésén alapuld kozérdekii szolgalmak és hasznélati jogok,

- elo- €s visszavasarlasi, valamint vételi jog,
- tartasi €s €letjaradéki jog,
- jelzélogjog (6nallo zélogjog),

- végrehajtasi jog.

meginditasa tekinthetd a geodézidhoz kozvetlentil kapcsolodonak.
10.2.4. Az ingatlan-nyilvantartas részei

Az ingatlan-nyilvantartas az erre meghatarozott szamitogépes adathordozon rogzitett, olvashato
forméaban megjelenithetd tulajdoni lapbdl, a tulajdoni laprol megsziint bejegyzések adatainak
jegyzékébol, az okirattarbol és az ingatlan-nyilvantartasi térképbdl all. Ingatlan-nyilvantartasi



térképként a szamitogépes adathordozon rogzitett foldmérési alaptérképet kell hasznélni. Az
ingatlan-nyilvantartési térképpel azonos mddon kell kezelni az egyéb 6nalld ingatlanok alaprajzat.

Az ingatlan-nyilvantartasban az ingatlan adatait, az ingatlanhoz kapcsolodoé jogokat €s jogilag
jelentds tényeket, vagyis az ingatlan-nyilvantartas tartalmat a szamitégépen kezelt tu-lajdoni lapon
jegyzik be. A tulajdoni lapokat telepiilésenként egytdl kezdddden szamozzak. A tulajdoni lap szdma
mellett minden tulajdoni lapon a telepiilés nevét is feltiintetik. Az ingatlan-nyilvantartas
szamitogépes rendszerében az ingatlan tulajdoni lapjanak szdma megegyezik a helyrajzi szammal.
Egyes ingatlanok sajatos nyilvantartasi szempontjaira figyelemmel a tu-lajdoni lap - egymassal
Osszetartozo - tulajdoni torzslapként és tulajdoni kiilon lapként is ve-zethetd.

A szamitogépes adathordozordl megjelenitett tulajdoni lap harom részbdl all:

Az . rész az ingatlan adatait, a II. és a III. rész az ingatlanhoz kapcsolodo jogokat, il-letve annak
jogosultjait, valamint az ingatlanra és a jogosultakra vonatkozo tényeket tartal-mazza.

A torolt bejegyzések jegyzéke az ingatlan-nyilvantartas egyik alapvetd része. Az in-gatlan-
nyilvantartas szamitogépesitése eldtt jelentdsége nem volt. Az analdg, papir alapi nyilvantartas
kiilon szabalyozast nem igényelt, hiszen a tulajdoni laprol torolt bejegyzések athuzva a tulajdoni
lapon maradtak.

Az okirattarban talalhatok a bejegyzések alapjaul szolgalo okiratok, ezek hitelesitett masolatai, a
bejegyzés iranti kérelmek, a megkeresések, valamint az ingatlan-nyilvantartasi tigyben keletkezett
egyéb iratok. Az okirattarban 1év0 iratokat a foldhivatal egyéb irataitol el-kiilonitetten kezelik. Az
okirattarban 1évd iratok a koziratokrol, a kozlevéltarakrol és a magan-levéltari anyag védelmérdl
sz0616 1995. évi LXVI. torvény hatalya ala tartoznak.

10.2.4.1. Az ingatlan-nyilvantartasi térkép

Az ingatlan-nyilvantartasi térkép szamitogépes adathordozon (digitalis formaban) rogzi-tett
foldmérési alaptérkép, ha e térkép a telepiilésrdl elkésziilt és azt az erre eldirt eljaras soran
eldzetesen hitelesitették.

Az ingatlan-nyilvantartasi térkép az ingatlan-nyilvantartas szempontjabol a kovetkezoket
tartalmazza:

- a teleptilés neve és térképszelvény szama,

- a teleptiilés kozigazgatési hatarvonala, valamint a belteriilet, kiilteriilet hatarvonala,
- foldrészlet hatarvonala és helyrajzi szama,

- épiilet, épitmény,

- alrészlet hatarvonala, jelzése és megnevezése,

- a foldmindsitési mintatér, valamint a foldmindsitéssel megallapitott mindségi osz-talyok
hatarvonalai,



- dtlonév, utcanév és hazszam,
- kozteriiletrdl, illetve mas ingatlanarol nyild pince bejarata.

Az egyéb 0nallo ingatlanok alaprajza 1:100, vagy annal nagyobb méretaranyban abra-zolja az
ingatlan elhatarol6 vonalait. Az alaprajzon feltiintetik a telepiilés nevét, az ingatlan utca, hazszam,
emelet €s ajtdszam szerinti megjelolését, tovabba az 6nalld ingatlan sorszamat és alapteriiletét.

10.2.5. Az ingatlan-nyilvantartas modja

A szamitdgéppel vezetett ingatlan-nyilvantartas tulajdoni lapjat ingatlanonként, tehat minden
ingatlant kiilon tulajdoni lapon vezetik.

A nyilvantartas alapveto6 eldirasai a kovetkezok:
- Az ingatlan teriiletét méterrendszerben (hektar, négyzetméter) kell nyilvantartani.

- A mez0- és erdégazdasagi miivelés alatt all6 foldet - a rendszeres foldhasznositasi modra
tekintettel, a természetbeni allapotnak megfelelden - szanto, rét, legeld, sz6-16, kert, gyiimolcsos,
nadas, erd0 és fasitott terlilet miivelési agban, illetve halast6-ként kell nyilvantartani. Miivelés alol

kivett teriiletként kell nyilvantartani a mez6- vagy erddgazdasagi miivelés alatt nem allo foldet.

- A telepiilés belteriiletének 1 ha-t meg nem halad¢ foldrészletét - a f6 hasznositasi modra
tekintet nélkiil - miivelés aldl kivett teriiletként kell nyilvantartani.

- A mez06- ¢és erd0gazdasagi miivelés alatt 4116 vagy arra alkalmas, illetdleg alkal-massa tett
fold mindségét osztalyba sorozéssal - a természetbeni allapotnak megfe-lelden - kell megallapitani.
A fold mindségeként a mindségi osztalyt és az annak megfeleld kataszteri tiszta jovedelmet kell
feltiintetni.

- A teriiletegységre vonatkozo kataszteri tiszta jovedelmet (tiszta jovedelmi fokozat), tovabba
egyes telepiilések foldmindsitési szempontbol torténd besorozasat, a besorozas megvaltoztatasat a

pénziigyminiszterrel egyetértésben a foldmiivelésiigyi €s vidékfejlesztési miniszter hatarozza meg.

Az ingatlan-nyilvantartds modja szabalyozza a szanto, rét, legeld, sz610, kert, gyiimdl-csos, nadas,
halasté mivelési agak nyilvantartasat. Az alabbiakban csak az erdé miivelési agra vonatkozo
nyilvantartési eldirasokat foglaljuk 6ssze.

Erd6 mivelési dgban kell nyilvantartani az

- erdd altal elfoglalt teriiletet, ideértve a beerddsiilt és az idolegesen igénybe vett, valamint az
erdon beliil el6forduld nyiladékok, tlizpasztak és faiiltetvények altal el-foglalt teriiletet is,

- a legalabb harom sor faval fedett teriiletet (erd6savot),

- azt a terliletet, amelyen az erdd telepitését (magvetést, csemeteiiltetést, dugvanyo-zast)
elvégezték.



Erdd miivelési dgba tartozik az 5000 m2-t meghalado kiterjedésti kiilteriileten talalhaté fasor,
facsoport, gyarak, tizemek és egyéb ipari I1étesitmények, valamint a majorok bekeritett teriiletén
1év0, tanyak teriiletéhez tartozo, erdei fafajokkal fedett teriilet. Ugyancsak ide tartozik az 5000 m2-t
elérd vagy annal nagyobb kiterjedésii t, vasut, egyéb miiszaki 1étesitmény tartozékat képezo patak,
csatornat szegélyezo fasor, a folydo medrében keletkezett, iddszakosan vizzel boritott 6nalld
foldrészlet-nek mindsiil zatony, ha azokat erdei fafajok fedik.

A fasitott teriilet miivelési agban torténd nyilvantartasrol a jogszabaly kiilon rendelke-zik.

Fentieken tilmenden a jogszabaly részletesen targyalja az egyéb miivelési agak, a mii-velés alol
kivett teriiletek, az alrészlet, a tarsashaz, a szovetkezeti haz és az 6nallo épiiletek nyilvantartdsanak
szabalyait.

10.2.6. A foldhivatalok rendszere

Az ingatlan-nyilvantartas vezetése, az ingatlanokkal kapcsolatos ligyek intézése az in-gatlan
fekvése szerint illetékes foldhivatal (vidéken a korzeti foldhivatalok, a fovarosban a Févarosi
Keriiletek Foldhivatala) hataskorébe tartozik. Az ingatlan-nyilvantartast a foldhiva-talok
telepiilésenként, azon beliil fekvésenként (beltertilet, kiiltertilet, kordbban zartkert is) ve-zetik. Az
ingatlanok nyilvantartasat és az ingatlanokkal kapcsolatos tligyek intézését els6 fokon a korzeti
foldhivatalok latjak el.

A korzeti foldhivatal felettes szerve a megyei foldhivatal, illetve Budapesten a Févarosi Foldhivatal,
amely egyben a korzeti foldhivatalok szakmai irdnyitasat, feliigyeletét, ellendrzé-sét is ellatja.

A megyei foldhivatalok szakmai iranyitasat, feliigyeletét, ellendrzését a Foldmiivelés-ligyi €s
Vidékfejlesztési Minisztérium latja el.

10.2.6.1. A foldhivatalok felépitése és feladatai

A foldhivatal a hivatalvezetd iranyitasaval, a vonatkozo hatalyos jogszabalyok eldirasai szerint
végzik munkajukat az alabbi szervezeti felépitésben:

Ingatlan-nyilvantartasi osztaly:

Feladatkorébe tartozik a tulajdoni lapot érintd valamennyi ligy intézése fiiggetleniil attol, hogy az
ingatlan adataiban a bejegyzett jogok, tények tekintetében tortént-e valtozas. A valtozasvezetés
soran a tulajdoni lapon tortént bejegyzésrol az ligyintézo hatarozatot hoz, amit megkiild az
iigyfélnek. Feladata a bejelentett valtozasok alapjan a tulajdoni lapon szerepld személyi és
cégadatok karbantartasa.

Foldmérési osztaly:

Alapfeladata az ingatlan-nyilvantartasi térképet érintd valtozasok eldzetes és végleges vezetése. Az
iigyfél megrendelésére meghatarozott szolgaltatod (foldmérési) tevékenységet vé-gez. Kiemelt
hatdsagi feladata a foldmérd vallalkozasok altal készitett munkak vizsgalata és zaradékolésa.

Foldvédelem, foldmindsités és foldhasznalati osztaly:



A korzeti foldhivatalok jelentds hdnyaddban nem 6nallo osztaly végzi ezt a feladatot. Munkaja
soran elsddleges feladata a term6fold mindsitése és védelme, a termdfold rendelte-tésszerti
haszndlata, mas célil hasznositas engedélyezése és az engedély nélkiili hasznositas felderitése.

Ugyfélszolgalat, adatszolgaltatas:

A korzeti hivatalok tobbségében 6nallo tigyfélszolgalat miikddik, melynek feladata az tigyfelek
részére torténd adatszolgéltatds. Az adatszolgaltatasért jogszabalyban meghatdrozott 6sszegli dijat
kell fizetni.

Adatok beszerzése és tarolasa

- Térképek, alappontok, egyéb allami alapadatok beszerzése: az adatigénylést irasban,
Adatkérd lapon kell benytjtani, a foldmérési jogosultsag igazolasaval. Az adatokért jog-szabalyban
meghatdrozott téritési dijat kell fizetni.

- A FOMI Adat és Térkép Osztalyan taroljak:

- az orszagos felso és IV. rendii vizszintes €s I-111. rendi magassagi alappontokat szami-
togépes nyilvantartassal,

a foldmérési alaptérkép példanyait az utolséd sokszorositaskor,

- a topografiai és tematikus térképeket,

- az allamhatar mérések munkarészeit,

- a légi- ¢és Urfelvételeket.

- A megyei foldhivatalokban taroljak:

- az [-V. rendli vizszintes és I-IV. rendli magassagi alappontokat,

- az alaptérképek eredeti, és sokszorositott példanyait,

- a numerikus munkak munkarészeit,

- a topografiai térképek egy sorozatat (1:10000 és 1:25000),

- az archivalt térképtari anyagok mikrofilmjeit,

- a talajosztalyozasi (foldmindsitési) térképeket.

- A korzeti foldhivatalokban taroljak:

- a nyilvantartasi térképeket, atnézeti térképeket, mérési vazlatokat.
- a korzet-, kozség és fekvéshatarok, birtokhatarok koordinatajegyzékét,

- a terliletjegyzéket és fliggelékét,



- a sajatos célu foldmérési munkakat,

- az ingatlan-nyilvantartas egyéb munkarészeit: tulajdoni lap stb.

A munkarészek hagyomanyos formaban, mikrofilmen, vagy szamitdégépen kezelhetd forméaban
allnak rendelkezésre. Nyilvantartasuk is konyvben, vagy szamitogépes programmal torténik.

10.3. A foldmérési alaptérkép tartalmat érinté geodéziai munkak
10.3.1. A sajatos céla foldmérési és térképészeti tevékenység

Sajatos célu foldmérési és térképezési tevékenységnek neveziink minden olyan geodé-ziai munkat,
mely nem az egységes orszagos alappont-haldzatok Iétesitésével, fenntartasaval, vagy az orszadgos
rendszerbe tartozo térképek készitésével és nyilvantartasaval foglalkozik.

Ilyen tevékenységek az alabbiak:

- A beruhazasokkal, felajitasokkal kapcsolatos foldmérési és térképészeti munkak:
- tervezéshez sziikséges térképek készitése (beruhazasi alaptérkép),

- kitlizési méretek megéllapitasa €s a kitlizés végrehajtasa (tervezési térkép),

- a megvaldsult allapot folyamatok felmérése (allapottérkép),

- megvalosulasi térkép készitése.

- a kisajatitas (birtokbavétel) foldmérési és térképészeti munkai,

- altalanos és részletes varos/kozség-rendezéshez sziikséges térképek készitése,

- telekalakitasok foldmérési €s térképészeti munkaja,

- mez06- €s erdogazdasagok tizemi térképeinek készitése,

- a foldrendezési eljarassal kapcsolatos foldmérési €s térképészeti tevékenység,

- a talajvédelemmel, vizgazdalkodassal kapcsolatos foldmérési és térképészeti tevé-kenység,

- létesitmények, ipari iizemek lizemeltetésével kapcsolatos foldmérési €s térképészeti
tevékenység,

- tematikus térképek készitése.

A sajatos célu foldmérési €s térképészeti tevékenység korébe tarozo feladatok altaldban (az esetek
tobbségében) az ingatlan-nyilvantartas tartalmat érint6 valtozast eredményeznek. Az e
valtozasokkal kapcsolatos munkékrol az F2. szakmai szabalyzat rendelkezik.



Néhany fontos fogalom:

Megvalosulasi térkép: a beruhazas befejezésének allapottérképe. Altaldban a foldmérési alap-térkép
méretaranyaban késziil, tartalma €és pontossaga megegyezik a foldmérési alap-térképre érvényben
1év6 szabalyzatokban eldirt kovetelményekkel. Késziilhet na-gyobb méretardnyban €s nagyobb
pontossaggal is, ilyenkor az M.1. Mérndkgeodéziai Szabalyzatot, illetve annak pontossagi eldirasait
alkalmazzak.

Véltozési vazrajz: az ingatlan-nyilvantartasi térkép tartalmahoz kapcsolodo, az allami alap-adatok

valtozasat dokumentalo analog, illetve digitalis foldmérési munkarész.

Telekalakitas: azon eljaras, amelynek soran uj épitési telket l1étesitiink. Az eljaras soran valto-zasi
vazrajzot és teriiletkimutatast készitlink. A két munkarész egylittesen a telekala-kitasi terv.

Kisajatitas (tertiletigénybevétel): a nem allami tulajdonban 1év6 ingatlanok tulajdonjoganak
megszerzése allam, tarsadalmi szervezet részére allamigazgatasi eljaras utjan karta-lanitas

ellenében. Az eljaras soran kisajatitasi terv, illetve vazrajz késziil.

10.3.2. A véltozasi vazrajz

10.3.2.1. A valtozasi vazrajz fajtai

- Kozigazgatasi egységek hatarvonalanak valtozasaval 0sszefliggd valtozasi vazrajz,
- foldrészlethatar valtozasaval Osszefiiggd véazrajz

- kisajatitassal Osszefiiggd valtozasi vazrajz(térkép),

- Foldrészleten beliili valtozasokkal 6sszefiiggd valtozasi vazrajz.

Az ingatlan-nyilvantartési térkép tartalmaban valtozast nem eredményezd alabbi vaz-rajzokat a
valtozasi vazrajzokkal egyiitt kezelik:

- kitlizési vazrajz és vazlat,

- felmérési vazlat,

- foldrészleten beliili hasznalati megosztassal Osszefliggd vazrajz.

10.3.2.2. A valtozasi vazrajz eldallitdsara vonatkozo eldirdsok

- Altalanos el6irasok

- A valtozasi vazrajz az ingatlan-nyilvantartasi térkép méretaranyaban késziil.

- A valtozasi vazrajz északi tajolasu, vagy azon az északi iranyt fel kell tiintetni.

- A cimfelirat tartalmazza a telepiilés nevét, a helyrajzi szamat, stb.



- Digitalis foldmérési alaptérkép esetén a valtozasi vazrajzot és a hozza tartozo
tertiletkimutatast analdg formaban is ki kell nyomtatni.

- Alairasok és zaradékok

- A valtozasi vazrajzot ,,A valtozas akaratunknak megfelelden tortént” zaradékkal kell ellatni.
A zaradékon fel kell tiintetni az idépontot, valamint a készitd, a mindséget ta-nusito és a vizsgald

alairasat.

- A munkat készitd, illetve a mindséget tanusitd személynek ingatlanrendez6 foldmérdi

mindsitéssel kell rendelkeznie, amelynek szaméat a zaradékon fel kell tiintetni.
- Rajzi tartalom

- A vazrajzon a valtozas eldtti, valamint a valtozas utan keletkezd térképi allapotot az
érvényes, valamint az eldzetes valtozasokkal kiegészitett ingatlan-nyilvantartasi tér-képpel azonos
tartalommal kell abrazolni. Ezen beliil abrazolni kell a meglévo €s az uj foldrészletek és alrészletek,

alosztalyok hatarvonalait, helyrajzi szamat, ill. betlijelét, valamint a miivelési 4g, alosztaly jelét.

- Az épliletrdl készitett valtozasi vazrajzon fel kell tiintetni az 0j, vagy valtozott épiiletet, az
utcanevet és hazszamot.

- Teriiletkimutatas tartalma, valtozas elotti rész

- a valtozas elotti helyrajzi szamok névekvo sorrendben,

- a foldrészletek, illetve az alrészletek betiijele, miivelési aga €s mindségi osztalya,

- a foldrészletek, alrészletek és alosztalyok teriileti, és kataszteri tiszta jovedelmi adatai,
- a foldrészletek teriiletének osszege.

- Teriiletkimutatas tartalma, valtozas utani rész

- a valtozas utani helyrajzi szamok névekvo sorrendben,

- a foldrészletek, illetve az alrészletek betilijele, miivelési 4ga €s mindségi osztalya,

- a foldrészletek, alrészletek és alosztalyok teriileti és kataszteri tiszta jovedelmi adatai,

- az alrészletek (alosztalyok) teriiletének és kataszteri tiszta jovedelmének dsszege fold-
részletenként,

- a foldrészletek teriiletének 6sszege,
- a valtozas utani tulajdoni allapot (amennyiben a megrendeld kéri és az adatokat bizto-sitja).

A megvaltozott teriileti adatokat a munkarészekhez csatolt teriiletszamitési jegyz6-konyvbol kell

atvenni. Numerikus teriiletszamitas, illetve digitalis allami foldmérési alaptérkép esetén a valtozas



utani teriilet a koordinatakbdl szamitott és m2-re kerekitett érték. A valtozas elotti €s utani teriiletek
0sszegének a hibahataron beliil meg kell egyeznie.

- Egyéb rendelkezések

- A kisajatitasi térképet és a hozza tartozo teriiletkimutatast a 11/1977. (IIL. 11.) MEM rendelet
szerint kell elkésziteni.

- Az erd6 miivelési agba tartoz6 foldrészlet valtozasi vazrajzanak elkészitéséhez — az erd6rol
¢és az erdd veédelmérdl szold 1996. évi LIV. torvény 74. és 75. §-aira figye-lemmel — az erdészeti
szakhatosag elézetes hozzajarulasa sziikséges.

10.3.2.3. A valtozasi vazrajz készitésének foldmérési eldirdsai

A véltozési vazrajzot az érvényben 1€v6 ingatlan-nyilvantartési térkép eldallitasanal al-kalmazott
szabalyzatban eldirt mérési, térképezési és teriiletszamitasi pontossaggal, valamint tartalommal, az
ingatlan-nyilvantartési térkép (adatbazis) és sziikség esetén az orszagos alapponthéaldzatok hiteles
adatainak felhasznalasaval kell elkésziteni.

Kiilteriileten a 21/1995. (VI1.29.) FM rendelet szerint a valtozasi vazrajz csak numerikus tuton
készithetd.

A vaéltozas utan keletkezd 1) hatarpontokat a természetben ki kell tizni, és meg kell je-161ni.

Amennyiben a valtozasi vazrajz készitéséhez alappontstritést kell végezni, a felméro szerv -

rendiiségre tekintet nélkiil — koteles azt a megyei foldhivatalhoz bejelenteni.

Ha a valtozasi vazrajz készitéséhez vizszintes alappontsiirités sziikséges, azt a vonatkoz6 szakmai
szabalyzat eldirasai szerint kell elkésziteni, €s az ott eldirt munkarészeket kell a megyei
foldhivatalnak atadni.

10.3.2.4. A foldrészletek hatarvonalanak azonositasa és ellenorzése

A foldrészletek hatarvonalanak azonositasat és ellendrzését — fiiggetleniil attol, hogy az milyen
célbdl torténik — a kovetkezdk szerint kell végezni:

Az ingatlan-nyilvantartési térkép felhaszndlasaval késziild sajatos célu foldmérési mun-kak
megkezdése eldtt a foldmérési munkaval érintett teriilet ingatlan-nyilvantartasi adatainak — digitalis
térképek esetében az attributumokra is kiterjedéen — egymassal, valamint a helyszini allapottal valo
Osszhangjat ellendrizni kell.

A foldrészletek hatarvonalanak helyszini ellendrzése soran dssze kell hasonlitani a ren-delkezésre
allé mérési adatokat, ill. a nyilvantartési térképrdl mért adatokat a helyszini elle-nérz6 méretekkel.
Az ellendrz6 méreteket — a mérési jegyzeten, vazlaton stb. — a tobbi adattdl eltéré modon kell
dokumentélni (10.3.1. abra).



A térképi és természetbeni allapotot azonosnak kell tekinteni és a terepmunkahoz a
természetbeni allapotot, az irodai feldolgozashoz a térképi allapotot és a nyilvantartott tertileti
adatokat kell kiindulasként elfogadni, ha

- azok szabatosan felmért tertileten megtalalhatok,

- a foldrészletrdl korabbi munkarészekben (felvételi eldrajzon, mérési vazlaton stb.)
szamszerli mérési vagy kitlizési adatok allnak rendelkezésre és az eredeti szdm-szerli méretek,
valamint az ellendrz6 méretek kozotti eltérés nem nagyobb +30 cm-nél, illetve EOTR és régi
vetiileti rendszerti térképeknél az F2.-ben megadott tablazat értékeinél.

10.3.2.5. Példék a valtozasi vazrajz készitésére

A valtozasi vazrajz készitésére példakat az F2. Szabalyzatban talalunk. Ezek a kovet-kezok:

valtozasi vazrajz telki szolgalmi jog bejegyzéséhez.

valtozasi vazrajz épiiletfeltiintetéshez (10.3.2. dbra).

10.3.2.6. Foldrészletek hatarvonalanak kittzése



Akitlizés (8. fejezet) az a munkafolyamat, amikor a hatalyos ingatlan-nyilvantartasi térképen
(adatbazisban) abrazolt foldrészlet hatarpontjait kell kijeldlni a helyszinen.

Elo6irasok:

- Ha a foldrészlet ingatlan-nyilvantartasi térképi hatarvonala eltér a jogerdsen megallapitott
hatarvonaltol, a kittizést fel kell fliggeszteni, €s az eltérésrdl a munkat végzo koteles az il-letékes
korzeti foldhivatalt értesiteni.

- Ismételt kitlizés esetén, vagy szomszédos foldrészlet kitizésénél a korabbi munkarészek

mérési adatait — pl. mérési és kitlizési vazlat, valtozasi vazrajz, stb. — figyelembe kell venni.

- A kitlizés elokészitése soran észlelt felmérési, térképezési vagy teriiletszamitasi hiba ki-
igazitasat az illetékes korzeti foldhivatalnal kezdeményezni kell. Ilyen esetekben a kitlizési
munkalatokat fel kell fliggeszteni, és csak a foldhivatali hatarozat jogerére emelkedése utan szabad
azt folytatni.

- Vizsgalni kell, hogy a térképi abrazolas 6sszhangban van-e a rendelkezésre all6 adatokkal és
ezek milyen mértékben hasznalhatok fel a foldrészlethatar kitlizésénél.

- A térképi abrazolas, a mérési és teriileti adatok 0sszhangja esetén meg kell allapitani a ki-
tlizési méreteket, tovabba azokat a méreteket is, amelyek alkalmasak lehetnek a kitlizéshez

felhasznalhat6 térkép-terepazonos pontok kivalasztasahoz.

- A kitlizés el6tt ellendrizni kell az ingatlan-nyilvantartasi térkép (adatbazis) és a teriileti
adatok Osszhangjat.

- A foldrészlethatar helyszini kitlizését kitlizési vazlat alapjan kell végezni. A vazlaton fel kell
tiintetni a kitlizendo és az ellendrzés céljara felhasznalhatd pontokat, hatarvonalakat, méreteket és
egy¢b adatokat.

- A kitlizott hatarpontokat vizszintes értelemben cm élesen azonosithato jellel kell megje-
161ni.

- A kitlizésrél a megrendel6 részére — a fobb kitlizési méreteket tartalmazo — kitlizési vaz-
rajzot kell késziteni (10.3.3. 4bra).

- A kitlizés soran keletkezett valamennyi munkarész egy példanyat az illetékes korzeti
foldhivatalnak meg kell kiildeni.

- Az igazsagiigyi foldmérod szakértd altal birosagi eljarasban készitett kitlizési vazlatot a bi-
résag kiildi meg a foldhivatalnak.

10.4. Fold- és teriiletrendezés



A foldteriiletek tulajdonlasanak és hasznalatanak kérdése gazdasagi és politikai kérdés, melyet a
mindenkori tdrsadalmi rendszerek térvényekkel szabalyoznak. Azoknak az elveknek és
intézkedéseknek az 6sszességét, amelyek a fold birtoklasaval dsszefliggd politikai és gaz-dasagi
erdviszonyokat szabalyozzak, foldbirtok-politikanak nevezziik. A fold kiemelt jelent6-ségét
fokozza, hogy tertilete allandd, gyakorlatilag nem bdvithetd, igy a birtokszerkezetnek meghatarozo
szerepe van a mezdgazdasagi termelés alakuldsaban, produktivitdsaban.

A foldbirtok-politika a fold hasznalatat szamos eszkozzel szabalyozhatja: ellendrizhet
birtokforgalmat, korlatozhatja a foldszerzés lehetdségeit, befolyasolhatja a kis- €s nagylizemi
gazdalkodas aranyait és alakulasat, stb., mindezekre a torténelemben szamos példat talalha-tunk.

A foldbirtok-politikanak a legaltalanosabban alkalmazott és leghatékonyabb eszkoze a foldrendezés.
Foldrendezésnek nevezziik azt az dllamigazgatasi eljarast, mely a mezdgazda-sagi (erddgazdasagi)
rendeltetésti foldteriiletek 0sszevonasara, felosztasara, atalakitasara, tu-lajdoni és hasznalati

viszonyainak rendezésére iranyul.

A vazolt feladatok megoldasanak jogi intézményét az 1999. évi XLVIII. térvénnyel modositott, a
term6foldrdl sz616 1994. évi LV. Torvény és végrehajtasi rendelete, az 1996. évi LIV. Torvény és
végrehajtasi rendelete, stb. jelenti. A foldigazgatas gazdaja a Foldmiivelés-ligyi €s Vidékfejlesztési
Minisztérium Foldiigyi és Térképészeti Fdosztalya (FVM FTF), mely felelds az allami foldmérési,
térképészeti €s tavérzékelési tevékenység, az ingatlan-nyilvantartas, a foldvédelem és foldmindsités,
a foldbirtok-politika (foldtulajdon, foldhaszné-lat, birtokrendezés) irdnyitasaért, szabalyozasi €s
egyes hatosagi feladatainak ellatasaért. A feladatok gyakorlati végrehajtasa a foldmérd
szervezetekre (Rt.-ok, magan-foldmérdk) és a foldhivatalokra harul.

Az épitésiligyi torvény szerint a terliletrendezés (tarsfogalom) a regionalis tervezés és a
varosrendezés fogalméat 6sszefoglald elnevezés, amely az épitésiigyi hatésagok hataskorébe tartozo
lakott teriiletek rendezésére irdnyul. A teriiletrendezési tervek gazdasagi-, tarsadalmi mérlegelést



tartalmaz6 miiszaki-fizikai tervek, amelyek feladata a telepiiléshalozat szerveze-tének és
fejlesztésének meghatarozasa, tovabba az infrastrukturalis halozatok, 1étesitmények térbeli
elhelyezésének, az egyes teriiletek célszerii felhasznalasanak megjeldlése.

Mara megvaltozott a foldrendezés feladatkore is, fogalma sem ugyanazt jelenti, mint korabban, ma

célszerlibb mezdgazdasagi teriiletrendezésrol, vagy komplex teriiletrendezésrdl beszélni.

A politikai valtozasokkal 2,6 milli6 ha fold keriil magéantulajdonba a privatizacio és a karpotlasi
torvény végrehajtasa soran, ezen feliil 5,1 millié hektarnak és kb. 1,5 milli6 fold-részletnek lesz Gjra
nevesitett tulajdonosa. A foldrészletek magas szama és kis teriilete, sok esetben nagyon hosszl és
nagyon keskeny alakja a gazdasagos hasznositast akadalyozza, eset-leg mezdgazdasagi miivelésre
alkalmatlan. Még nagyobb probléma az azonos tulajdonban 1év6 foldrészletek szétszortsaga,
melyek gyakran mas — mas kozségekben helyezkednek el. E probléma gyors és konfliktus nélkiili
megoldasa a Magyar és Német Kormany egyiittmiikodé-sével jott 1étre a TAMA Projekt, egy
kisérleti program keretében (1994).

10.4.1. A TAMA Projekt (AlTAl4nos Birtokrendezés MAgyarorszigon)

A TAMA projekt célja, hogy példaként szolgaljon a késdbbi birtokrendezési és tajren-dezési
eljarasokhoz, kidolgozza a jogi, szervezeti, pénziigyi hattér feltételrendszeréhez kap-csolodo
javaslatokat. A cél kitlizésénél a német birtokrendezés tapasztalatai szolgaltak, me-lyeket a magyar
koriilményekhez igazitottak. Az dkologiai és 6kondmiai szempontok a kd-vetkezok voltak:

L Fo cél:

- Kornyezet és piacorientalt foldmiivelés és erdészet létrehozasa és biztositasa
- a racionalisan hasznosithato €s jovedelmezo6 foldek megtartésa,

- a kornyezetbarat foldmiivelés biztositasa.

IL. Fo cél:

- A természet megujitd erejének tartos biztositasa,

- az 0kologiai egyensuly megtartasa, illetve visszaallitasa,

- a természeti veszélyforrasok csokkentése.

A 4 megye teriiletére kiterjedd kisérleti program levezetésére egy munkacsoport ala-kult, amelyben
egylittmiik6do partnerek az alabbiak voltak:

A szervezésben magyar részrdl a Foldhivatalok, német részrdl a Bonni Agrarprojek-tekkel
foglalkoz6 Tarsasag (GFA),

a végrehajtasban a magyar partner team az FVM ¢és a Foldhivatalok munkatarsaibol allt, német
részrol pedig a Foldértékelési Iroda szaktanacsadoibol (BFB).



A munkacsoporthoz négy birtokrendezési megbizott tartozott, akik a négy megye ki-valasztott
kozségeinek tulajdonosai, a BFB, valamint a foldhivatalok kozotti 6sszekotd szere-pét toltotték be.

10.4.2. A TAMA projekt folyamatanak fobb szakaszai, célkitiizé-sei
Adatgytjtés, szamitdgépes feldolgozas, tovabbképzés:
- Foldborze (a szétszort foldrészletek cseréje),

- a kataszteri térképek (foldmérési alaptérkép) feliilvizsgalata, aktualizalasa, kiegé-szitése
topografiai informaciokkal. Onkorméanyzati tulajdonti terméfoldek dsszegytijtése.

Tertiletrendezési terv:

- Védelem biztositasa az arra érdemes teriileteknek,

ezen teriiletek apoléasa, karbantartésa,

- a mar kornyezetvédelmi szempontbol kérosodott teriiletek rekultivacidja.

Birtokrendezési terv:

- Termelési feltételek javitasa,

- Okologiai mindség javitasa.

Jovokép kialakitasa:

A projekt tapasztalatai alapjan az FVM Foldiigyi és Térképészeti Fdosztalya a Nemzeti Kataszteri
Program (NKP) keretén beliil a birtokrendezéshez biztositja a jogszabalyi feltéte-leket. A
foldhivataloknal kialakul a szakmailag biztositott elektronikus adatfeldolgozas, adat-kezelés,

melyhez a kormany az NKP keretén beliil pénziigyi alapot biztosit a folyamatos vég-rehajtashoz,
fejlesztéshez.

A projekt befejezését kovetden a kidolgozéasban résztvevd szakemberek kialakitottdk és az alabbi
tapasztalatokat tett¢k kozzé:

- Magyarorszagon birtokrendezést errdl sz616 torvényi hattér nélkiil tovabbi allami
finanszirozas hidnyaban nem szabad kezdeményezni, nem lehet megvalodsitani.

- Megallapithatd, hogy a vezetd szakemberek, nagygazdak tdmogatjak, sét igénylik a
rendezést, a spekulacios célbol vasarlok, bérbeaddk, ontdzott tablak tulajdonosai, idés tulajdonosok
ellenzik

A tapasztalatok birtokaban a projekt folytatodik. Szervezeti felépitettségét, az elvég-zendd
feladatokat tekintve eltér el6djétol (TAMA-1). Az tjabb, TAMA-2 projekt végrehajta-sat a
SAPARD (vidékfejlesztési) program tamogatja. Torvényjavaslat késziilt az altalanos bir-
tokrendezésrol.
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